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PabGouast nporpamma no ¢pusuke
s [ KJIaccoB
¢ HCIOJIb30BaHUeM 000pynoBaHus « MHKeHEepHBbIH KJacc»

IHosicHUTEABLHASA 3AIINCKA

WHxeHepHbIe Ki1acchl CO3/1aHbl B PETHOHE 10 NopyueHuto ['yOepHaropa ¢ Lenblo pa3BUTUS Y
oOyuaroruxcs Gu3ndecKoir, MHHOPMANMOHHONW TPAMOTHOCTH, (POPMHUPOBAHUS KPUTHIECKOTO U
KpEaTUBHOTO MBIIIICHHUS, COBEPILIEHCTBOBAHMS HABBIKOB €CTECTBEHHO-HayYHOU
HaIpaBJIEHHOCTH, a TaKKe IS MPAKTUYECKON OTpabOTKH y4eOHOro marepuaia mo ydeOHOMY
npeametry «Dwuszukay. Yuebnsii kypc «llpukiagnasi ¢usuka» peanusyercs B paMKax
MpOrpaMMbl BHEYPOYHOM NIE€ATETHHOCTH IIKOJBI M HAMpaBlIeH Ha pPacIIMPEHHUE 3HAHUM IO
¢busuke, GOPMUPOBAHUIO MPAKTHYECKUX HABBHIKOB Ha ATarne (OPMUPOBAHUSI OCHOBHBIX TTOHSITUI
Kypca GU3MKUA. 3aHATUS CHUHXPOHH3UPOBAHBI C TEMATHUYECKUM IUJIAHUPOBAHHEM OCHOBHOTO
npenMera ydeOHoro IulaHa «®wusuka», UYTO CHOCOOCTBYET CHCTEMAaTH3allUU Y4eOHOTO
MaTtepuasa, Co3/aeT BO3MOKHOCTh IIPOEKTHOM JAEITEeTbHOCTH C UCTIOJIb30BaHUEM 000PYA0BAHUS
«UnxenepHbiii kmace». OObeM Kypca cocTaBisieT | yac B HeIell0, B COOTBETCTBHM C
KaJIeHJapHbIM y4eOHbIM rpadukoM mKoJbl, (34 ydeOHBIX HENeNln) paccuuTaH Ha 34 yuyeOHbBIX
yaca. [lpu opranmzanmm [esTENbHOCTH OOY4aIOUIMXCS MCHOJB3YIOTCS aKTHUBHBIE (OPMBI
paboTHI, ACSITEIIPHOCTHBIE METO Il OO YUCHUS.
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Heab u 3axaun

e Peanmzanys OCHOBHBIX 001I€00pa30BaTENbHBIX IMPOrpaMM MO y4eOHBIM IpeaMeTaM
€CTeCTBEHHO-HAYYHOW HANpaBICHHOCTH B WHI)KCHEPHOM KJAcCe C  YIIIyOJCHHBIM
n3ydeHrneM (DM3MKH W MaTeMaTHKH, B TOM YHCJIE€ B PaMKaxX BHEYPOUHOW AEATEIbHOCTH
00yJaromuxcs.

e Pa3zBuTHe 00pa3oBaTeNbHON HHPPACTPYKTYPHI IO (PHU3UKE!

e 000opymOBaHMEM, CPEICTBAMH OOYYEHHUS W BOCHHTAHUS Ui HM3y4eHHUS (B TOM YHCIE
AKCIIEPUMEHTAJILHOTO) TIPEIMETOB, KypCOB, AUCIUILUIMH (MO/IYJICH) €CTECTBEHHO-HAYYHOU
HaNpPaBJICHHOCTU MPH peaM3alliil OCHOBHBIX 00IIe00pa3oBaTeIbHBIX MPOTPAaMM B TOM
qrcIe U PacIIupPEHHsI ColepKaHus yaeOHoTo npeamera «DPusnkay,

® KOMITBIOTEPHBIM U HH)KEHEPHBIM 000PYIOBaHUEM.

[IpodunbHelii KOMIIEKT 000pynoBaHUs obOecrieunBaeT APQPEKTUBHOE JOCTHXKEHUE
00pa30oBaTeNbHBIX PE3YAbTATOB OOYYAIONIUMKCS TI0 TPOTrpaMMaM eCTECTBEHHO-HAyYHOU
HAIpPaBJICHHOCTH, BO3MOXKHOCTh YIIyONEHHOTO U3y4eHHs (HU3UKH, B TOM UHUCIE JUIS
dbopmupoBaHHus W300pETATENBCKOTO, KPEaTUBHOTO, KPUTHYECKOTO MBIIUICHUS, Pa3BUTH
(YHKIIMOHAJIBHOW IPaMOTHOCTH Y OOYYaIOIINXCsl, B TOM YUCII€ €CTECTBEHHO-HAyYHOM.

[MpuknagHas ¢u3uKa sBISETCS UCTOYHUKOM 3HAHWN M KPUTEPHEM MX MCTUHHOCTH B HayKe.
Konrnenmust coBpeMeHHOTO 00pa30BaHUs MOAPA3yMEBAET, YTO B MPAKTUYECKON NESITEITHHOCTH
BEAYUIYIO POJIb JOJDKEH 3aHATh CAMOCTOSITENIbHBIA HCCIIENOBATEIbCKUN  YUYEHUYECKUN
skciepuMeHnT. CoBpeMEHHbBIE SKCIEPUMEHTAJIbHBIE WCCIEAOBAaHUS IO (PHU3HKE YKE TPYIHO
MPEJCTaBUTh 0€3 MCIOJIh30BAHUS HE TOJHKO AHAIOTOBBIX, HO W HU(PPOBBIX U3MEPUTEIBHBIX
npudopoB. B denepanbHOM rocygapcTBeHHOM oOpa3oBaTeiabHOM cranmapte (nanee — PI'OC)
MPOMKUCAaHO, YTO OJHUM U3 YHHUBEPCAIbHBIX YyueOHBIX peiicTBuil (mamee — VYY),
MpUOOpETaeMBbIX yYalllUMUCA, JODKHO CTaTh YMEHUE «IIPOBEIEHUS OIBITOB, IPOCTHIX
AKCIEPUMEHTAJIbHBIX HCCIEAOBAHUM, MPSIMBIX M KOCBEHHBIX HM3MEPEHUN C HCIOJIb30BAaHUEM
aHAJIOTOBBIX U IU(PPOBBIX U3MEPHUTEIBHBIX PUOOPOBY.

HudpoBas nabopatopus KapAWHAIBHBIM 00pa30oM HM3MEHSET METOJIWKY M COJEpKaHue
AKCIEPUMEHTAJIbHOU JEATENIbHOCTH M IOMOTaeT PElIUTh BBIIICIIEPEUUCICHHbBIE MPOOIEMBbI.
Mupokuil crekTp HUQPPOBBIX JATYUKOB MO3BOJSET YYalIUMCS 3HAKOMHUTHCS C HapaMeTpaMu
(bu3MYECKOTO HKCIIEPUMEHTA HE TOJIbKO Ha KAYeCTBEHHOM, HO U Ha KOJMYECTBEHHOM ypoBHe. C
MOMOIIBI0 IUPPOBOM 1a0OPaTOPUU MOKHO IMPOBOJIUTH JIUTENbHBIA SKCIEPUMEHT JaXKe B
OTCYTCTBHHM 3KcliepuMeHTaTtopa. [Ipu 3ToM u3Mepsiemble JaHHBIE U PE3yIbTaThl UX 00pabOTKU
0TOOpaxkaroTCsl HEMOCPEICTBEHHO Ha HKPaHe KOMITbIOTEpa.

B nmnponecce QopmupoBaHUS NpPaKTHUYECKUX YMEHUH 1O (QU3UKe ydaliuiics Y4uTCs
MIPEJICTaBIATh HHPOPMAIINIO 00 HCCIEI0BAHNHU B YETHIPEX BUIAX:

e B BepOaJIbHOM: OMHUCHIBATH SKCIIEPUMEHT, CO3/1aBaTh CIOBECHYIO MOJENb HKCIEPUMEHTA,

(uKcHpoBaTh BHUMAHKUE HA U3MEPSIEMbIX (PU3NUECKUX BEIMYUHAX, TEPMUHOJIOTUH;

e B TaOJIMYHOM: 3aMOJHITHh TAaOMUIBl JAHHBIX, JIKAIIUX B OCHOBE MOCTPOCHUS TpauKoB
(TIpu 3TOM y yyamuxcsi BO3HUKAeT NEPBUYHOE MPE/ICTaBIEHUE O MAacIITabax BEJINYUH);

* B rpaduyeckoM: CTpoUTh rpaduku Mo TaOJIMYHBIM JAHHBIM, YTO MO3BOJSET MEPEHTH K
BBIIBUKEHUIO THIIOTE3 O XapaKTepe 3aBUCUMOCTH MEXAY (PU3HMUECKUMH BeTUUYNHAMHU (IpU
TOM YyYHTENb IIOKa3bIBaeT MPEUMYILIECTBO B BHM3YyaJM3allMd 3aBUCUMOCTEH MexXay
BEJIMYUHAMM, HATJIATHOCTh U MHOTOMEPHOCTB);

* B AQHAJIUTHYECKOM (B BUJE MaTeMaTUYECKHX YpaBHEHUil): MPUBOJUTH MaTeMaTHYECKOE
ONMCaHHE B3aUMOCBS3M (PU3NYECKUX BETMUMH, MaTeMaTuyeckoe 0000IIeHne ToTydeHHbIX
pe3yabTaToB.

HudppoBbie nadopaTopun MO3BOJIAIOT CYLIECTBEHHO 3KOHOMUTH BpeMs, KOTOpoOe
MOXKHO MOTPATHThL Ha (OPMHPOBaHME HCCJIEIOBATEIbCKUX YMEHHH yvaumxcs,
BBIPAKAIOIIMXCS B CJEAYIOLIUX AeiiCTBUSAX:

* omnpeaeneHue mpooIemsl;



* [IOCTaHOBKA MCCJIEI0BATEIbCKOM 3a/1a4H;

¢ TUIAHUPOBAHUC PCIICHUA 3aa1H,

® [IOCTPOEHUE MOJIETIEH;

® BBIJIBMIXXCHUC I'IIOTC3,

® SKCIICpUMEHTAIbHAS MMPOBEPKA TUTIOTE3;

¢ aHajJiu3 JaHHBIX SKCIICPUMCHTOB HUJIN Ha6JIIOI[CHI/II71;

* (QopmynupoBaHUE BHIBOJIOB.

[Mocnenaue oAbl y ydammxcs HaOIOMAeTCs HU3Kas MOTHBAIMS W3Yy4EHHUS ©CTECTBEHHO-
Hay4HBIX JAUCIUIUIMH U, KaK CIEACTBHUE, MaJieHne kadectBa oOpazoBanus. L{udpoBoe yuebHoE
o0Opy/lOBaHHWE TIO3BOJIICT  yYAIIMMCS O3HAKOMHUTBCS C  COBPEMCHHBIMH  METOJaMU
HCCIICA0BaHMs, MPUMCHACMBIMH B HAYKE, 4 YUUTCIIIO — MPUMCHATH Ha IMPAKTUKE COBPCMCHHBIC
IIeJarornt4yeCKuec TEXHOJIOTI'UN.

(I)OpMBI KOHTPOJISA 1 BUABI T€ATCIBHOCTH

[Iporpammoii mpegycmMaTpuBaeTcs BBINOJHEHHE J1a0OPaTOPHBIX M TMPAKTUYECKUX pPadoT.
dopma KOHTPOJISI — YeThIpe OalbHas CUCTeMa OIIEHUBAHUS («5», «4», «3», «2»).

Conep:xkanme Kypca

N3mepenus. M3mepenus B pusuke. Equnnisl uamepenus u pazmepHoctd. [Ipubdopsr. [1kanb
JABuxenne. PaBHomepnoe nBwxenue. Cpenusis ckopocTh. ['paduku  ABMKEHUS.
OTHOCUTENBHOCTH ABMKEHUA. KuHeMaTuueckue cBs3u.

Macca, njiorHocTh. Macca BeniecTsa, IIIOTHOCTh BemecTBa. CMECH U CIUIABBI.

Craruka. Cunbl. YcioBus paBHoBecHs. 3akoH ['yka. Tpenue. [IpaBmio momeHTOB. Cuiibl
nasneHus. Cooomarommuecs cocyapl. Cubl Ha AHO. Crita Apxumena.

Pa6oTa, 1BH:KeHN e, MOIIIHOCTHL. MexaHnuuyeckasi paboTa, SHEpTrHsi, MOIIIHOCTh. 30JI0TOE IIPABHIIO
Mexannku. KII/I. 3akoH coxpaHeHus sHepruu. MeTo BUPTyalIbHBIX NepeMenienuii. KynbTypa
noctpoenus rpaduxos. [loaBeaeHne HTOTOB Kypca.

|. U3mepenusi. U3mepennsi B ¢pusuke. Eqununbl usMepenusi u pasmepHoctu. Ilpudopsl.
I kaxael (3 yaca)

OuznyecKkue BETUYMHBI, pa3jMyaronifecs: Mo CyTH: MyTh, AJIMHA, nepeMenieHue. PasmMepHocTh
¢usnueckux BenuuuH. [IpoBepka pasmepHocTH (usmueckux BenuuuH. lcmonb3oBaHue Ha
MpakTUKe B oOmel ¢u3nke (U3NYECKUX BEIUYHMH Pa3IUYHbIX pa3MepHocTeil. OCHOBHBIE U
MIPOU3BOJIHbIE (U3UYECKUE BEIWYMHBI. M3MepurenbHbIA NPUOOP — CPEACTBO H3MEpPEHUH,
MpelHa3HaYeHHOe JUIsl TIOMY4YeHHUs 3HA4eHHH wu3MepseMod (U3Hueckodl BeJIMYMHBI B
YCTaHOBJICHHOM JHara3oHe.

Jlnama3on u3MepeHuii — o0JacTh 3HAUEGHUN HM3MEpSEMOI BENMYHMHBI, HA KOTOPBIA paccuuTaH
puOOp MpH €ro HOpMaIbHOM (PYHKIITMOHHPOBAHUH (C 3aJAHHONH TOYHOCTHIO U3MEPEHUS).

[Topor 4yyBCTBUTENBHOCTH — HEKOTOPOE MUHUMAIBHOE WM MOPOTOBOE 3HAUYCHUE M3MEPSIeMOM
BEITUYMHBI, KOTOPOE MPUOOP MOXKET Pa3THUUTh.

UyBCTBUTENBHOCTh CBSA3BIBAET 3HAUEHUE U3MEPSEMOI0O IMapaMeTpa ¢ COOTBETCTBYIOLIUM

eMy U3MEHEHHEeM MoKa3zaHuil mpubopa.

TouyHocTh — cOCOOHOCTH NMpHOOpa yKa3bIBaTh UCTUHHOE 3HAUEHUE MU3MEPSEMOro MoKa3aTess
(mpenen JOMyCTUMON NOTPEIIHOCTH HITM HEOTIPEIEIEHHOCTh U3MEPEHUS).

CTabuinbHOCTh — CHOCOOHOCTH MPUOOPa MOAIEPKHUBAT 33JJAHHYIO TOUHOCTh U3MEPEHUS

B TE€UEHHE ONPE/ICTIEHHOT0 BPEMEHH MOCIIe KaTuOPOBKH.

DNIEMEHTBHI IIKaJbl:

OTMeTKa 1mKanbl — 3HaK Ha 1Kaje (4€PToUKa, ITPUX, TOUKA U T.J.), COOTBETCTBYIOIIHI
HEKOTOPOMY 3HaUEHHUIO (PU3NUECKOHN BETUUUHBI.

UucnoBas 0TMETKa IIKaJIbl — OTMETKA LIKAJIbI, Y KOTOPOM MPOCTABIEHO YUCIIO.
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HyneBas orMeTka — OTMETKa ILIKaJbl, COOTBETCTBYIOIIAsl HYJIEBOMY 3HAUEHUIO M3MEpPSIEMOMN
BEITUYHHEI (OBIBACT HE BCET/IA).

Jlenenue mKajibl — MPOMEKYTOK MEXAY IBYMSI COCEJHUMH OTMETKaMU IIKaJIbI.

Llena memeHus IIKAJIBL.

Il. PaBHOoMepHOe nBM:KeHHE. (8 YacoB).

MexaHnyeckoe JBUKEHHE — WU3MEHEHHUE IOJIOXKEHMS T€J M0 OTHOLIEHWIO K JIPYIMM TelaMm ¢
TeueHueM BpeMmeHH. Tpaekrtopusa. Ilepememenue. Ilyre. PaBHOMEpHOE NpsAMOIMHENHOE
nekenue. Ckopocts. ['paduku B 3amauax Ha nBmxenne Ten. Koopaunara tena ot Bpemenu X(t).
[Tyts ot Bpemenu I(t). CkopocTs Tena oT BpemeHu v(t). CpeHsisi CKOpOCTh Tea OT BpeMeHH V(t).
OtHocurenbHOCTh JBMXKEHMs. Cucrema oTcueTa: Uil TOYHOIO MaTeMaTH4YeCKOro OINHCAHUs
JBIKEHUST KAaKOTO-TMO0 00beKTa TpeOyeTcs cucTeMa OTcueTa, KOTopasi BKIIOYAeT B ce0sl Telo
0TCYeTa, CUCTEMY KOOPAUHAT (KOOPANHATHYIO OCh WM OCH) U MPUOOP A U3MEPEHHS BPEMEHU.
OTHOCHUTENBHOCTh JIBWKEHUS. OTpaHMYEHUs, HaKJIaJbIBa€Mble Ha BEJIWYUHBI (CKOPOCTH,
KOOpJMHATBI, MEpPEMEIIEHUsI) XapaKTEepU3yIolue JBIKYLIUMECS Tela WIM CHCTEMbl Ted,
BO3HMKAIOIINE U3-3a CBOMCTB ATUX TeN WK cucteM. Kunemarnueckue cBsi3u.

I1l. Macca. IlioTHocTh. (4 yaca)

Macca (uHepTHas) — cCKaJspHas BeJIMYMHA, XapaKTepu3ylollas CIOCOOHOCTh —Tela
MIPOTUBOCTOATh M3MEHEHHUIO CKOPOCTH. MOHO HM3MEpUTh, CPAaBHUBAs W3MEHEHUS CKOPOCTEH
IpU B3aUMOJIEHCTBUU C OTAJIOHOM. Macca (TpaBUTAlllOHHAs) — CKaJlpHas BEJIWYUHA,
XapaKTepHU3yIolllasi CTENEeHb y4yacTHsl Teja B T'PaBUTALMOHHOM B3aUMOJAECWCTBUU. DTy Maccy
MO>KHO U3MEPUTD, CPABHUBAS CUITY TSKECTH C STAIOHHOM (Ha Becax).

Eqununsl m3MepeHuss Maccel. O6bem - cKalisipHas (u3Mueckas BEJIMYMHA, IOKa3bIBAOIIAs
KOJIMYECTBEHHO — KaKyl0 4YacThb MPOCTPAHCTBAa 3aHMMAaeT TeJ0 WM BellecTBo. M3mepenue
Macchl, 00beMa 1 m1oTHOCTH. CmecH U crutaBbl. CliokeHHne Mace 1 00bEMOB.

I V. Cratuka (10 yacoB). Cuna — (Qusnueckass BeJHYHMHA, XapaKTEPHU3YIOMasi BO3JCHCTBHE
OJIHOTO TeJia Ha Apyroe. MoxkeT onpeaensThes Mo cnocoOHOCTH U3MEHSITh CKOPOCTh Tea. Busl
cun. 3akoH ['yka. Cunel ynpyroctu. Jlepopmanus. Tpenne. MomenT cutbl. [IpaBuino MomMeHTOB
cuil. LleHTp TsecTH MPOCThIX OJTHOPOIHBIX CUMMETPUYHBIX Tel. PaBHOBECHE Te.
I'mppocratuka. Cunbel nmaBnenus. Cocynel. [laBneHue — (¢u3MYecKass BeMYWHA, paBHas
OTHOIICHUIO CHJIbI, IEHCTBYIOLIEH Ha HEKOTOPYIO MOBEPXHOCTh K IJIOIIAIN 3TOM MOBEPXHOCTH.
3akon [lackans. /{aBnenue B xuakoctu. CooOmiaronuecs cocyasl. Cuna Apxumena.

V. Mexannueckas padora. JIBu:kenue. MomHoctb. (6 4aco).

Mexanudeckass padota. MoONIHOCTh. DHEprus. 3aKOH COXPAHCHHS DHEPrud. ODHEPrus —
cKaysipHas (u3nueckas BeJIMYMHA, XapaKTepu3yIollas CIOCOOHOCTh Tela coBepIlaTh padoTy (B
HEKOTOPOM CMbIciIe — 3amac pa®oTel). JIBa pa3HBIX MO CyTH BHUAA PHEPruu (MpU3HAKA IO
KOTOPBIM MOXHO TOHSITh, YTO TEJO CHOCOOHO cOBepIUTh padoTy). OmuMH BUI — DHEPTHUs
JBUKCHUS WIIM KUHETUYeCKasi SHeprus. Tena, OCTaHaBIMBAsICh HE MOTYT COBEpIIaTh paboTy U
Ha000POT, YTOOBI X PA30THATH HEOOXOMMO COBEPUIUTH paObOTy HAJl HUMHU.

Bropoii Bua sHEpruu — SHEPrusl NOTeHIMATbHAsI, BOSHUKAIONIAs U3-3a B3aUMOJICHCTBHUS YacTei
Tela WM HECKONbKuX Tei. IIpocThie MexaHu3Mbl. YCTPONCTBA, MO3BOJISIFOIIME COBEPIIHUTH
paboTy, BBIMTPBIBAsl B CUJIE WJIM MepeMelleHnu 0e3 MPUMEHEHHUs] HCTOUHUKOB HEMEeXaHM4eCKOn
sHepru. [IpocTeie MEXaHU3MBbI MOTYT U3MEHSTH HAIIPABJICHUS CHUIL.

Bce nmpocTheie MEXaHU3MBI IEHCTBYIOT B CTPOTOM COOTBETCTBUU C 3aKOHOM COXPAHEHMsI SHEPTUU.
30J10TO€ MPaBUIIO MeXaHUKU: [Ipu OTCYTCTBMM TpEeHUS BBIUTPHILI B CHJIE PABEH MPOUTPHILIY B
paccTostHUM (MIPOCThIE MEXaHU3Mbl HE JAIOT BBIMIpHINIA B padote). KoadduuueHnt mnosnesnoro
neiictBus. Koaddunuent nonesnoro neiicteust (KII, ) — dusnueckas BenuynHa, paBHas
OTHOILIEHHIO MOJIe3HONH paboThl (MOLIHOCTH, 3HEPrUu) KO Bcel 3aTpaueHHOM pabote. Pwryarm,
MOIBMKHBIE U HETOIBUKHBIEC OJIOKH.



Iliianupyemble pe3yabTaThl 0CBOeHHUs Kypca «IIpukiaaanas ¢pusuka:
NPAKTUKYM pelIeHUus 3a1a4»

B pesymbrare ocBoeHHs TporpamMmbl MO0 (U3UKE HA YPOBHE OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa3oBaHusi y oOydvaromerocs OyayT coOpMUPOBaHBI MeETanmpeIMETHBIC pPE3YJIbTATHI,
BKJIIOUAIOLME II03HABATEJIbHbIE YHHBEpCaJIbHblE ydeOHBbIE NEHCTBUS, KOMMYHUKAaTHUBHBIE
YHUBEpCalIbHbIEC yUEOHbIE IEHCTBUS, PETYISTUBHbBIE YHUBEPCAIbHbIE YUEOHbIE 1EHCTBUS.

Ilo3naBaTenbHbIEe yHHBepPcalbHbIE yueOHbIe el CTBUSA
ba3oBrble 1ornyeckue 1eHCTBUA:
BBISIBIISITh M XapaKTE€PU30BaTh CYIIECTBEHHbIE PU3HAKU OOBEKTOB (SBJICHUI);

YCTaHABIWBATh CYIIECTBEHHBIA MpPHU3HAK KiIacCHU(UKAIIMU, OCHOBAHUS JUIsi 00OOIICHUS U
CpaBHEHMUS,

BBISIBJISITH  3aKOHOMEPHOCTH W TMPOTHUBOPEUHs] B paccMaTpUBaeMbIX (haKkTaX, JAHHBIX H
HaOIOACHUSAX, OTHOCSIITUXCS K (PU3UIECKUM SIBIICHUSIM;

BBIABJIATE TMPUYUMHHO--CICACTBEHHBIC CBA3HM IIPpU HU3YYCHHUU (i)I/ISI/I‘-IeCKI/IX SIBICHUN WU
nmpoueccoB, ACIaTb BBIBOJABI C  HCIIOJIB30BAHUCEM  JICAYKTHBHBIX W  HHIAYKTUBHBIX
YMOSaKJ'IIO'-IeHI/II\/’I, BBIJIBUT'aTh TUIIOTE3bI O B3aUMOCBI3AX CbI/ISI/I‘—IeCKI/IX BCJIIMYHMH,

CaMOCTOSITEIPHO BBIOMPATh CIOCOO pemieHus y4deOHou (u3nyeckoi 3amaun (CpaBHECHHE
HECKOJIbKUX BAPHAHTOB PEIICHUs, BEIOOP HAaHOOJIee MOAXOISIIETO ¢ YIETOM CaMOCTOSTEILHO
BBIJICTICHHBIX KPUTEPHUEB).

Ba3oBble ucciaenoBarebCcKHe NeliCTBHA:
HCIIOJIb30BaTh BOMPOCH! KaK UCCIIEI0BATEILCKII HHCTPYMEHT TTO3HAHMUS,;

IIPOBOAUTE II0 CaMOCTOATCIBHO COCTaBJICHHOMY IIJIaHY OIIBIT, HECJIOKHBIH (l)I/ISI/I‘IeCKI/Iﬁ
OKCIICPUMCECHT, HEOO0JIBIIIOE HCCICIOBAaHUC (1)I/ISI/ILIGCKOI"O SIBJICHUS,

OIICHUBAaTh HA MPUMEHUMOCTh U JOCTOBEPHOCTb HH(POpPMAIMIO, MOJYYCHHYIO B XOJe
WCCIIEIOBAHUS WM SKCIIEPUMEHTA;

CaMOCTOSITENIBHO (OPMYIHPOBATH OOOOIIEHHS] W BBIBOJBI MO pe3yjbTaTaM IPOBEAEHHOTO
HaOIIO/ICHUS, OTIbITA, UCCIIEIOBAHMS;

MPOTHO3UPOBATh BO3MOXKHOE JalibHEHIIee pa3BUTHE (PU3MUECKUX TMPOIECCOB, a TaKKe
BBIJIBUTaTh MPEIOJIOKEHUS 00 UX PA3BUTHUU B HOBBIX YCIOBUSX U KOHTEKCTaX.

Pa6ora ¢ undopmanmeii:

MPUMEHSTh pPAa3IUYHble METOJbl, WHCTPYMEHTHI W 3alpochl MpH TIOUCKE U O0TOope
nH(OPMALIUY WIH JAaHHBIX ¢ YYETOM MPEATIOKEHHON yueOHO! (r3nueckoit 3a1a4u;
aHAJIM3UPOBATh, CHCTEMATU3UPOBATh U WUHTEPIPETHPOBATH WH(GOPMAIUIO PA3IMYHBIX BUJOB
1 (HopM MpencTaBICHHUS;

CaMOCTOSITEJIbHO ~ BBHIOMpaTh ONTUMAlbHYIO (QOpMYy NpeACTaBieHHUs HHGOpMALMU U
WUTIOCTPUPOBATH pelllaeMble 33Jjaudl HECTOKHBIMU CXeMaMHU, IMarpaMMaMu, MHOH rpadukoi
U UX KOMOMHAIIUSMHU.

KoMMmyHuKkaTHBHBIC YHHBEpCAIbHbIE y4eOHbIC JeHCTBUA:

B X0/ie 00CYXKIeHus1 yueOHOro marepuaia, pe3ylbTaToB Ja0opaTOpHBIX pabOT M MPOEKTOB
3aJaBaTh BOIMPOCHI IO CYIIECTBY 0OCYKJaeMOi TeMbl U BBICKAa3bIBATh UJICH, HALIETICHHBIE Ha
peleHue 3a1aun 1 noep kanue 01aroxenaTeIbHOCTH OOIEHM S,



COIOCTABJISATh CBOM CYXJAEHHUS C CYXACHUSIMH JPYIMX YYaCTHUKOB JHUajiora, oOHapy>KHUBaThb
pa3IM4Me U CXOACTBO MO3ULINM;

BBIPA)KaTh CBOIO TOUKY 3pEHUS B YCTHBIX M MIMCbMEHHBIX TEKCTAX;
MyOJIMYHO TPEACTABIATH PE3YJIbTAThl BHIIIOJHEHHOTO PEUICHNUs IOCTaBICHHON 3a/1a4H;
MIOHMMAaTh U HCIOJIb30BaTh NPEUMYILECTBA KOMaHIAHOW M MHAMBHIYaIbHOM pabOThHl MpHU
pEeLIeHUH KOHKPETHOM (pru3nuecKoil mpoOiaemsl;

[pUHUMATh LIE€IM COBMECTHOM JEATEIbHOCTH, OpraHM30BbIBaTh JEHCTBUSA 10 €€
JNOCTHUKEHHUIO: paclpeiesaTh poJjid, OOCYXJaTh NPOLECCHl U pe3yJabTaTbl COBMECTHOU
paboThI, 00001aTH MHCHHSI HECKOJIBKUX JTFO/ICH;

BBINIOJIHATh CBOIO 4YacTh pPalOThI, JOCTUTas KaueCTBEHHOI'O pe3ysibTaTa 110 CBOEMY
HaIPaBJICHUIO U KOOPJUHUPYS CBOU ACUCTBUA C APYTUMU YJIeHAMU KOMaH/Ibl;

OIICHMBAaTh KAayeCTBO CBOEr0 BKJIaJa B OOMIMH HPOSYKT MO KPUTEPHSIM, CaMOCTOSITENIHHO
c(OpMyIUPOBAHHBIM YYaCTHUKAMU B3aUMOJICHCTBUSI.

PeryasitTuBHbIe YHMBepcaJIbHbIe YUeOHbIe AelicTBUS

Camoopranu3zanus:

BBISIBIISITh MPOOJIEMBl B JKM3HEHHBIX M YUEOHBIX CUTYyalUAX, TPEOYIOIIMUX Js pelleHus
(buznyecKux 3HaHUI;

OPUEHTUPOBATHCS B PA3IMYHBIX TOIXOAAaX MPUHATHS pelleHuil (MHANBHUIyalIbHOE, IPUHSATHE
pelIeHUs B TpyIIe, IPUHITHE PELIEHUI Tpynoil);

CaMOCTOSITEJIBHO ~COCTAaBJATh aJTOPUTM pelieHus (GU3WYECKOW 3aJaud WM IUI1aHa
UCCIEIOBAaHUSI € Y4Y4ETOM UMEIOUIMXCA PEecypcoB U COOCTBEHHBIX BO3MOXHOCTEH,
apryMeHTHPOBATh MpesiaraeMble BapUaHThl PEeIICHU;

JIeNnaTh BEIOOP M OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 3a PEIICHHUE.

CaMOKOHTPOJIb, SMOLUMOHAIbHbIN HHTEJJIEKT:

JaBaTh aJIEKBaTHYIO OLICHKY CUTYyalluu U IpeJyiaraTh iaH e€ U3MEHEeHHUS,

OOBSACHATh MPUYMHBI JOCTHXKEHUS (HEAOCTH)KEHHUS) PE3yJIbTaTOB JAESITEIbHOCTH, aBaTh
OIICHKY TPUOOPETEHHOMY OIIBITY;

BHOCHUTH KOPPCKTUBBI B JCATCIBHOCTH (B TOM YHCJIC B XOA BBbIIIOJIHCHHUA (bHSquCKOFO
HCCICOOBAaHUA HUIIN HpOCKTa) Ha OCHOBE HOBBIX O6CTO$IT€J'IBCTB, N3MCHHUBIINXCSA CHTyaHHﬁ,
YCTAHOBJICHHBIX OI_HI/I6OK, BO3HHUKIIINX pr,Z[HOCTeﬁ;

OLCHUBATb COOTBETCTBUC PE3YyJibTaTa LECJIN U YCIIOBUAM,

CTaBUTHL ce0s Ha MECTO APYyroro 4ejioBeKa B XO0J€ CIl0Opa WK JUCKYCCHU HAa HAYYHYHO TEMY,
IIOHUMATb MOTHUBbBI, HAMCPCHUS U JIOTUKY APYIOI'0;

IIpU3HABATb CBOE IIpaBO Ha OH_II/I6Ky IIpHu pCIICHUN (I)I/ISI/I‘IGCKI/IX 3aa4 WJIN B YTBCPIKACHUAX
Ha HAYYHBIC TECMbI U TAKOC KE€ IIPABO APYroro.

IIpenmeTHbIe pe3yJibTaThI

K KOHIY O6y‘IeHI/I5{ B 7 Kiacce BHCYPOYHOTI'O0 KypCa MPEAMCTHBIC PE3YyJIbTAThl JOJLKHBI
0TpaXaTb HCKOTOPYIO C(I)OpMI/IpOBaHHOCTB M ITIOHNMAaHWE MPUMCHCHUS HA IPAKTUKE.

H3MepeHHe (1)I/I3I/I‘-ICCKI/IX BCIINYHH,

CKOpOCTL, rpa(bmc, MMPOCTBIC MCXAHU3MBI,

Cucrema OTC‘IéTa, MaTCpruajibHAasA TOYKaA, TPACKTOPHA, OTHOCUTCIBHOCTL MCXAHUYCCKOTO
JBUKCHUS,

PazauuaTte sBICHMS (paBHOMepHOC HpHMOHHHeﬁHOG JBIDKCHHE M B3aHMMOJICHCTBHE TCII,
KoJieOaTeIbHOE ABUKCHHUC IO OMHNCAHUIO HUX XAPAKTCPHBIX CBOMCTB M Ha OCHOBE OIIBITOB,
ACMOHCTPUPYIOIUX JAHHOC (I)I/ISI/ILICCKOC SIBJICHUC,



[IpaBunbHO TpakTOBaTh (U3UYECKUN CMBICI HCIOJNB3YeMbIX BEIMYUH, 00O3HAueHHUS U
eIMHUIIBl (PU3MUECKUX BEIMYWH, HAXOIUTHh (OPMYIIbI, CBS3BIBAIOIINE JAHHYIO (U3UUECKYIO
BEIMYUHY C JPYTMMH BEIMYMHAMH, CTPOUTh TpauKH H3YYEHHBIX 3aBUCHMOCTEH
(U3HYECKUX BEIINYHH;
OOBSCHATD (U3MUECKUE TPOIIECCHI M CBOICTBA TEJN, B TOM YHCJIE€ M B KOHTEKCTE CHUTyallUi
MPAKTUKO-OPHEHTHUPOBAHHOTO  XapakKTepa: BBISBIATh IMPUYMHHO--CIICACTBEHHBIE CBSI3H,
CTPOHTH OOBSICHEHHE U3 2—3 JIOTMYECKHX IIAaroB ¢ ONOPOI Ha MPAKTUYECKOE TPUMEHEHHUE,
Pemrate mpocTeie pacu€THBIE 3a/7auyd, Ha OCHOBE aHAM3a YCIOBHS 3aJaud 3alHChIBATh
KpaTKoe YCIIOBHME, W OLEHHMBATh PEATHCTHYHOCTh TIOJYYEHHOTO 3HAYCHUS (QHU3MUECKON
BEJIMYUHBL;
Jlenatb MpOCTHIE BHIBOJIBI, HHTEPIPETHPOBATH PE3yIbTATHI TOJTYIEHHBIX PEIICHHIA;
MIPOBOJIUTH OTBITH 1O HAOMIOACHUIO (PU3MUYECKUX SBICHUH WM (DU3NYECKUX CBOMCTB TEl
(bopMyITHpOBATh MIPOCTHIE BHIBOJIBI,
[IpoBoUTE TIpH HEOOXOIMMOCTH CEpPHUIO MPSIMBIX W3MEPEHUH, ONpeneNss CpeJHee 3HaueHHUe
M3MEPSIEMO BETMYMHBI 000CHOBBIBATH BEIOOP crioco0a u3MepeHus (M3MEpPUTETLHOTO TPUoopa);
[IpuBoauTe mpuMephbl (HaXOIUTh MHPOPMAIUIO O MpUMepax) MPaKTUYECKOTO HCIOJb30BaHUS
(bU3NYeCKUX 3HAHUH B TIOBCEAHEBHOW KU3HH [T 00ecTieueHHs Oe301TacHOCTH P 0OpaIeHHH ¢
npuOopaMu W TEXHHUYECKUMH YCTPOWCTBAMH, COXPAaHEHHs 3I0POBBS M COONIONEHHUS HOPM
HKOJIOTUIECKOTO MTOBEICHUS B OKPYKAIOIICH Cperie;
OcymecTBiIATh MOWCK MHPOPMAIH (H3HUECKOTO coAepKaHus B VIHTEpHETE, caMOCTOSITEIHHO
(dbopMynHpysl TTOUCKOBBIM 3ampoc, HAXOAWUTh ITyTH OIpPENeNIeHUs] JOCTOBEPHOCTH IOTydEeHHOU
nH(pOpMAIMY Ha OCHOBE MMEIOIIMXCSI 3HAHUN M IOTTOJTHUTEIHHBIX HICTOYHHUKOB;
WCIOJIb30BAaTh MPU BBIIIOJIHEHUU YUYEOHBIX 3a/laHUNl HaydyHO--TIOMYJSIPHYIO JIUTEPaTypy
(bu3NYecKOTo coJiepKaHus, CIpaBOUYHbIe MaTepHalibl, pecypchbl ceTu HTepHeT.

Temarndeckoe mIaHUPOBaHKUE Kypca

No Paznen kypca (Tema) KonuyecTBo yacoB
1 W3mepenusi. Enununer | (3 gaca)
U3MEPEHUSI. PasmeprocTh.
[TpuGopHhI 1 MIKAIIBI.
2 JIBHKeHUeE. (8 wacoB)
3 Macca. II10THOCTS. (4 gaca)
4 Craruka. (10 gacoB)
5 Pab6ora. JBwxkenue. | (6 vacoB)
MomHoCTE.
6 Kynbrypa noctpoeHus | (2 yaca)
rpagukoB
7 [ToaBenenue UTOroB Kypca (1 gac)
Uroro 34

KanenmapHo - TemaTrueckoe miaHupoBaHue padodeil mporpaMmbl BHEYPOUHOTO Kypca 7 Kiace
(c ykazaHHeM KOJMYeCTBa aKaJeMHUECKHUX YaCOB, OTBOJAUMBIX
Ha ocBoeHue Kaxaoil Tembl, L[OP, ¢ yuetom pabodeil mporpaMMbl BOCIUTAHUS)
KoaunuectBo yacoB - 34 yacos B roj, 1 yaca B HEIEINIO

Neo | Paznen kypca | Konmnuects | Mcnosib3oBanue O0P | JlestenpHoct | [lata
(Tema) 0 YacoB (ILTOP) b YUMTENd C | IPOBEIACHU
y4ETOM s
paboueit
MPOTPAMMBI




BOCIIMTaHUA

HN3mepenus B | (3 yacoB)

(pusuke

Bsoanblii 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
HHCTPYKTAX IO

Tb. [TpuGopst

JUJISA I/I3MepeHI/I$I

W3zmepenus B|1 https://os.mipt.ru/#/phys/
¢busuke. Ilena

JCIICHUS.

2911702070003 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
U3MEPEHU u

pa3MeEPHOCTH.

[TorpemtHocTh

H3MEPEHHUS.

JIBuKeHue (8 wacom)

PaBHOMepHOE 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
MPSIMOJIMHENHOE

JIBUKECHUE

Pemrenue 3amau 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
Pemrenue 3amau 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
OrnocurensHOCT | 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
b IBUXCHUA

Pemrenue 3amau 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
Cpennsist 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
CKOPOCTh

Pemenue 3amau 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
Pemrenue 3amau 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
Macca. (4 uaca)

IInoTHOCTB.

O0BeM 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
Macca 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
IInoTHOCTB 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
CMmecu u criasel | 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
Craruka (10 yacos)

Cuusl ull https://os.mipt.ru/#/phys/
paCCTaHOBKa CHUJ1

YcnoBue 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
paBHOBeCI/IH

Cucrema OmokoB | 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
3akoH ['yka 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
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[MpaBuio 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
MOMCHTOB

Peruaru 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
Hasnenune. Cuibl | 1 https://0s.mipt.ru/#/phys/
JaBJICHU .

CooOmaroruecss | 1 https://0s.mipt.ru/#/phys/
COCYJIbI

Cuna Apxumena | 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
Penrenue 3amau 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
Pabora. (6 yacoB)

JABukenue.

MoOIIHOCTb.

Mexanuueckas 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
pabota

Mexanndeckas 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
pabota

MoOIIHOCTE 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
KII 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
3akoH 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
COXpaHEHUs

SHEPIruu

Merton 1 https://0s.mipt.ru/#/phys/
BUPTYaJIbHBIX

NepeMenieHu

KyabTypa (2 gaca) https://os.mipt.ru/#/phys
MOCTPOEHHS /

rpa¢ukoB

IoaBenenune (1 gac) https://os.mipt.ru/#/phys

UTOTOB Kypca

/
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YueOHO-MeTOANYECKOE U MaTEPUAIBbHO-TEXHUYIECCKOEC o0ecneyeHue 06Pa30BaTeJILHOFO
nmpouecca.

1. BHeypouHasi JeSATEIBHOCTh IIKOJBHUKOB. METONWYECKUI KOHCTPYKTOp: TocoOue s
yuurens/ JI.B. I'puropses, I1.B. Crenanos. — M.: Ilpocsemenue, 2011. — 223 c. -. (Cranmaptsl
BTOPOT'O IIOKOJICHUS).

2.  Caiit emuHOrO coJepKaHusi oOmEero oOpa3oBaHWs, CTpaHHWIA 10 (HOPMHPOBAHUIO
€CTECTBEHHO-HAay4YHOU rpamoTHocTH http://skiv.instrao.ru/bank-zadaniy/estestvennonauchnaya-

gramotnost/

HNuTepHeT-pecypcebl:

1.bubnmoTeka — Bce mo npeamety «®Pusukay. — Pexxum nocrymna: http://www.proshkolu.ru

2.BuzeoonsiThl Ha ypokax. — Pexum mpoctyna: http:/fizika-class.narod.ru

3.EnuHas xosmekuust iU poBhIX 00pa30BaTEIbHBIX PeCYpPCOB. — Pesxkum gocTyma:

http://school-collection.edu.ru

4. aTepecHbie MaTepuaiibl K ypokaMm (GU3HKH 0 TeMaM; TECTHI 10 TeMaM; HarJsIHbIe

mocobus kK ypokam. — Pexxum goctyma: http://class-fizika.narod.ru

5. Illudposbie oOpa3oBareabHbIe pecypchl. — Pexxum qoctyna: http://www.openclass.ru

6. DieKTpoHHBIE YUeOHUKH 10 pu3uke. — Pexxum mpocryma: http://www.fizika.ru

denepanbHbIN TOCYIapCTBEHHBIN 00pa30BaTENbHBIN CTAaHIAPT [ DIEKTPOHHBIN pecypc]. — Pexxum
noctyma: http://standart.edu/catalog.aspx?Catalog=227

7. Caiit MunucrepcTBa oOpa3oBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanun// opuinambHbIi CalT. —
Pexxum noctyma: http://mMmunoOpHayku.pd/

8. MeToauuecKkue peKOMEHIAIMHU /IS IIPOBEACHHMS T1abopaTopHbIX padoT mo pusuke RELEON/

[lepeuenr 000pymOBaHUSA, PACXOJHBIX MAaTEPHUANIOB, CPEACTB OOY4YeHHs] M BOCIHMTAHUS
€CTECTBEHHO-HAYYHOMN U TEXHOJOTHYECKOM HampasieHHocTel «Touka pocTta»

1. lludposas nabopatopus o ¢puszuke (yueHndeckas)(3 KOMIUIEKTa) 00SCIICUNBAET BBITIOJHECHHE
AKCIIEPUMEHTOB IO TeMaM Kypca ¢u3uku. Komruiekrarus: O6ecrpoBOJHOW MYJIbTHIATYHK I10
¢usuke ¢ 6-10 BCTPOCHHBIMHU JaT4YWKaMH (LMHQPPOBOM IaTYUK TeMmepaTypbl C AUANa30HOM
u3MepeHust He yxke yeM oT - 20 mo 120° C, uudpoBoil naTuMk aOCOTIOTHOTO NABICHUS C
Iramna3oHoM uMepeHus He yxxe ueM oT 0 no 500 klla, naTyrk MarHUTHOTO MOJISL C JUAa30HOM
n3MepeHus He yxke ueM oT -80 g0 80 mMTun, JaTuuk HampsHKEHUs ¢ JUarna3oHaMHu U3MEpEeHHs He
yke ueM oT -2 1o +2 B; ot -5 g0 +5 B; ot -10 g0 +10 B; ot -15 mo +15 B, matunk Toka He yxke
geMm OT -1 1o +1 A, maTduk akcenepoMeTp C MoKa3aTelssMU He MeHee dyem: +2 1; +4 m; +8 n).
Otnenbhble yerpoiictBa: USB ocunsmiorpad He MeHee 2 kaHana, +/-100 B

Axceccyapsl: kabenp USB coenuHuTeNnbHBIN, 3apsaHoe ycTpoiicTBo ¢ kabenem miniUSB, USB
Anantep Bluetooth 4.1 Low Energy. KonctpykTop /Ui mpoBeieHUs 3KCIIEPUMEHTOB

Kpatkoe pykoBOJCTBO MO 3KCILTyaTaluyu U(poBoii 1abopaTtopun
[Iporpammuoe obecrieueHue

Metonudeckue pekomenaanuu (40 pador)

2. HoyrOyk(3 mTykn).

3. M®YV (mpunrep, ckanep,konup)(1 mr.)


http://skiv.instrao.ru/bank-zadaniy/estestvennonauchnaya-gramotnost/
http://skiv.instrao.ru/bank-zadaniy/estestvennonauchnaya-gramotnost/
http://www.proshkolu.ru/
http://fizika-class.narod.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://class-fizika.narod.ru/
http://www.openclass.ru/
http://www.fizika.ru/
http://standart.edu/catalog.aspx?Catalog=227
http://минобрнауки.рф/




	Пояснительная записка
	Нормативная база
	Формы контроля и виды деятельности
	Содержание курса
	Планируемые результаты освоения курса  «Прикладная физика: практикум решения задач»
	В результате освоения программы по физике на уровне основного общего образования у обучающегося будут сформированы метапредметные результаты, включающие познавательные универсальные учебные действия, коммуникативные универсальные учебные действия, рег...
	Познавательные универсальные учебные действия
	Базовые логические действия:
	выявлять и характеризовать существенные признаки объектов (явлений);
	устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения;
	выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых фактах, данных и наблюдениях, относящихся к физическим явлениям;
	выявлять причинно­-следственные связи при изучении физических явлений и процессов, делать выводы с использованием дедуктивных и индуктивных умозаключений, выдвигать гипотезы о взаимосвязях физических величин;
	самостоятельно выбирать способ решения учебной физической задачи (сравнение нескольких вариантов решения, выбор наиболее подходящего с учётом самостоятельно выделенных критериев).
	Базовые исследовательские действия:
	использовать вопросы как исследовательский инструмент познания;
	проводить по самостоятельно составленному плану опыт, несложный физический эксперимент, небольшое исследование физического явления;
	оценивать на применимость и достоверность информацию, полученную в ходе исследования или эксперимента;
	самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, опыта, исследования;
	прогнозировать возможное дальнейшее развитие физических процессов, а также выдвигать предположения об их развитии в новых условиях и контекстах.
	Работа с информацией:
	применять различные методы, инструменты и запросы при поиске и отборе информации или данных с учётом предложенной учебной физической задачи;
	анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления;
	самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями.
	Коммуникативные универсальные учебные действия:
	в ходе обсуждения учебного материала, результатов лабораторных работ и проектов задавать вопросы по существу обсуждаемой темы и высказывать идеи, нацеленные на решение задачи и поддержание благожелательности общения;
	сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций;
	выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах;
	публично представлять результаты выполненного решения поставленной задачи;
	понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении конкретной физической проблемы;
	принимать цели совместной деятельности, организовывать действия по её достижению: распределять роли, обсуждать процессы и результаты совместной работы, обобщать мнения нескольких людей;
	выполнять свою часть работы, достигая качественного результата по своему направлению и координируя свои действия с другими членами команды;
	оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, самостоятельно сформулированным участниками взаимодействия.
	Регулятивные универсальные учебные действия
	Самоорганизация:
	выявлять проблемы в жизненных и учебных ситуациях, требующих для решения физических знаний;
	ориентироваться в различных подходах принятия решений (индивидуальное, принятие решения в группе, принятие решений группой);
	самостоятельно составлять алгоритм решения физической задачи или плана исследования с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать предлагаемые варианты решений;
	делать выбор и брать ответственность за решение.
	Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
	давать адекватную оценку ситуации и предлагать план её изменения;
	объяснять причины достижения (недостижения) результатов деятельности, давать оценку приобретённому опыту;
	вносить коррективы в деятельность (в том числе в ход выполнения физического исследования или проекта) на основе новых обстоятельств, изменившихся ситуаций, установленных ошибок, возникших трудностей;
	оценивать соответствие результата цели и условиям;
	ставить себя на место другого человека в ходе спора или дискуссии на научную тему, понимать мотивы, намерения и логику другого;
	признавать своё право на ошибку при решении физических задач или в утверждениях на научные темы и такое же право другого.
	Предметные результаты

	К концу обучения в 7 классе внеурочного курса предметные результаты должны отражать некоторую сформированность и понимание применения на практике:
	Измерение физических величин;
	Скорость, график, простые механизмы;
	Система отсчёта, материальная точка, траектория, относительность механического движения;
	Различать явления (равномерное прямолинейное движение и взаимодействие тел, колебательное движение по описанию их характерных свойств и на основе опытов, демонстрирующих данное физическое явление;
	Правильно трактовать физический смысл используемых величин, обозначения и      единицы физических величин, находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами, строить графики изученных зависимостей физических величин;
	Объяснять физические процессы и свойства тел, в том числе и в контексте ситуаций практико­ориентированного характера: выявлять причинно­-следственные связи, строить объяснение из 2–3 логических шагов с опорой на практическое применение;
	Решать простые расчётные задачи, на основе анализа условия задачи записывать краткое условие, и оценивать реалистичность полученного значения физической величины;
	Делать простые выводы, интерпретировать результаты полученных решений;
	проводить опыты по наблюдению физических явлений или физических свойств тел формулировать простые выводы;
	Проводить при необходимости серию прямых измерений, определяя среднее значение измеряемой величины обосновывать выбор способа измерения (измерительного прибора);
	Приводить примеры (находить информацию о примерах) практического использования физических знаний в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, сохранения здоровья и соблюдения норм экологическ...
	Осуществлять поиск информации физического содержания в Интернете, самостоятельно формулируя поисковый запрос, находить пути определения достоверности полученной информации на основе имеющихся знаний и дополнительных источников;
	использовать при выполнении учебных заданий научно­-популярную литературу физического содержания, справочные материалы, ресурсы сети Интернет.
	Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение образовательного процесса.
	1. Внеурочная деятельность школьников. Методический конструктор: пособие для учителя/ Д.В. Григорьев, П.В. Степанов. – М.: Просвещение, 2011. – 223 с. -. (Стандарты второго поколения).
	2.  Сайт единого содержания общего образования, страница по формированию естественно-научной грамотности http://skiv.instrao.ru/bank-zadaniy/estestvennonauchnaya-gramotnost/
	Интернет-ресурсы:
	1.Библиотека – все по предмету «Физика». – Режим доступа: http://www.proshkolu.ru
	2.Видеоопыты на уроках. – Режим доступа: http://fizika-class.narod.ru
	3.Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. – Режим доступа:
	http://school-collection.edu.ru
	4.Интересные материалы к урокам физики по темам; тесты по темам; наглядные
	пособия к урокам. – Режим доступа: http://class-fizika.narod.ru
	5. Цифровые образовательные ресурсы. – Режим доступа: http://www.openclass.ru
	6. Электронные учебники по физике. – Режим доступа: http://www.fizika.ru
	Федеральный государственный образовательный стандарт [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://standart.edu/catalog.aspx?Catalog=227
	7. Сайт Министерства образования и науки Российской Федерации// официальный сайт. – Режим доступа: http://минобрнауки.рф/
	8. Методические рекомендации для проведения лабораторных работ по физике RELEON/
	Перечень оборудования, расходных материалов, средств обучения и воспитания естественно-научной и технологической направленностей «Точка роста»
	1. Цифровая лаборатория по физике (ученическая)(3 комплекта) обеспечивает выполнение экспериментов по темам курса физики. Комплектация: беспроводной мультидатчик по физике с 6-ю встроенными датчиками (цифровой датчик температуры с диапазоном измерения...
	Аксессуары: кабель USB соединительный, зарядное устройство с кабелем miniUSB, USB Адаптер Bluetooth 4.1 Low Energy. Конструктор для проведения экспериментов
	Краткое руководство по эксплуатации цифровой лаборатории
	Программное обеспечение
	Методические рекомендации (40 работ)
	2. Ноутбук(3 штуки).
	3. МФУ (принтер, сканер,копир)(1 шт.)



