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PabGouast nporpamma no ¢pusuke
s [ KJIaccoB
¢ HCIOJIb30BaHUeM 000pynoBaHus « MHKeHEepHBbIH KJacc»

IHosicHUTEABLHASA 3AIINCKA

WHxeHepHbIe Ki1acchl CO3/1aHbl B PETHOHE 10 NopyueHuto ['yOepHaropa ¢ Lenblo pa3BUTUS Y
oOyyaromuxcst puzndeckord, HHPOPMAITMOHHONW TPAMOTHOCTH, (POPMUPOBAHKS KPUTHIECKOTO U
KpEaTUBHOTO MBIIIICHHUS, COBEPILIEHCTBOBAHMS HaBbIKOB €CTECTBEHHO-HayYHOU
HaIpaBJIEHHOCTH, a TaKKe IS MPAKTUYECKON OTpabOTKH y4eOHOro marepuaia mo ydeOHOMY
npeametry «Dwuszukay. Yuebnsii kypc «llpukiagnasi ¢usuka» peanusyercs B paMKax
MPOrpaMMbI BHEYPOUHOM I€ATEILHOCTH IIKOJIBI M HAIIPaBJIEH Ha pacIIMpEeHUe 3HaHUM 10 (PU3nKe,
(hOpMUPOBAHUIO TIPAKTUYECKUX HABBIKOB Ha dTane (OPMHUPOBAHMS OCHOBHBIX MOHATUN Kypca
¢bu3uky. 3aHATHS CUHXPOHH3UPOBAHBI C TEMATUYECKUM IIJIAHUPOBAHHMEM OCHOBHOTO TIPEIMETa
yueOHoro miaHa «Pu3uka», 4To CrocOOCTBYET CHCTEMATHU3aIlMi yI4eOHOTr0 MaTepuana, Co3/1aeT
BO3MOHOCTh IPOEKTHOM JeATEeIbHOCTH C HCHOJb30BaHUEM oOopynoBaHusi «HKeHepHBIi
kjace». O0beM Kypca cocTaBisieT | yac B HE/EN0, B COOTBETCTBUU C KaJ€HAApHBIM y4eOHBIM
rpa¢ukoM mKoJibl, (34 yaeOHbIX Henenu) paccunTaH Ha 34 ydeOHbIX vaca. [Ipu opranmzamum
NESITEeIbHOCTH OO0YYaroIUXCsl HMCIOJIb3YIOTCS aKTUBHbIE (OPMbI pabOThI, JESTEIbHOCTHBIE
METO/IbI 00yUICHHUSI.

HopmatusHas 6a3a

®denepanpubiii 3akoH oT 29.12.2012 Ne 273-®3 (pen. ot 31.07.2020) «O6 oOpa3oBanuu B
Poccuiickoit @eaepanun» (¢ u3M. u foim., Bcrym. B cuiay ¢ 01.09.2020). — URL: http://www.
consultant.ru/document/cons_doc_LAW 140174 (nata o6pamenus: 28.09.2020).

[TacmopT nHamumonanmbHOTO TmpoekTa «OOpaszoBanme» (yTB. mpesuauymom CoBera mpu
[Ipesunente PO mo crparernuyeckomMy pa3BUTHUIO M HAIMOHAJIBHBIM IMPOEKTaM, MPOTOKOJ OT
24.12.2018 Ne 16). — URL.: http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW 319308/ (mara
obpamenus: 10.03.2021).

lNocynapctBennass mporpamma Poccuiickoit ®denepanuu «Pa3zputue oOpa3zoBanus» (YTB.
[TocranoBnenuem IlpaButensctBa PD ot 26.12.2017 Ne 1642 (pen. ot 22.02.2021) «O6
YTBEP)KJICHUM  TOCYyJapCTBEHHOM  mporpammbl  Poccuiickoit  ®enepauun  «Pa3Butue
00pazoBaHUM.
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_286474/cf742885e783e08d9387d7
364e34f26187ec138f/

[Ipodeccuonanbueiii crannapt «llemaror (memaroruueckas IESTENBHOCTh B JOIIKOJIBLHOM,
HavyalbsHOM 00IIIeM, OCHOBHOM OOIIIeM, cpeiHeM 00111eM 00pa30BaHuN), (BOCIIUTATEINb, YYUTEIb)»
(pexn. ot 16.06.2019) (Ilpuka3 MunuctepcTBa Tpyaa U couuanbHOM 3amuTel PO ot 18 okTa0ps
2013 r. Ne 544H, ¢ u3BMEHEHUSIMU, BHECEHHBIMU NPUKAa30M MHUHHCTEpCTBA TpyJa U COLBALIUTHI
P® ot 25.12.2014 Ne 11151 u ot 5.08.2016 r. Ne 422n). — URL: http://knmc.centerstart.
ru/sites/knmc.centerstart.ru/files/ps_pedagog_red 2016.pdf.

@denepalbHbIil  TOCYIAapCTBEHHBI 00pa3oBaTeNbHBIA CTAaHAAPT OCHOBHOTO  OOIIEro
oOpa3oBaHus (yTB. MpUKa3oM MuHuHCTepcTBa 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit deneparuu ot
17.12.2010 Ne 1897) (pexn. 21.12.2020). — URL: https://fgos.ru

IIpukaz IlpaButenbctBa Kypranckoit obnactu [lemaprameHnTta oOpa3oBaHHS M HayKu
Kypranckoit o6nactu ot 21.12.2023 rona Ne 1297 «OO0 yTBepkJIeHHM IJIaHA MEPOIPHITUI
(mOpoXKHOM KapThl) MO PA3BUTHIO MHKEHEPHOTO 00pa3oBaHus B Kypranckoi obmactuy.

Mertoaunueckue pekoMenaiuu https://os.mipt.ru/#/phys/class/7



http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_319308/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_286474/cf742885e783e08d9387d7%20364e34f26f87ec138f/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_286474/cf742885e783e08d9387d7%20364e34f26f87ec138f/
https://os.mipt.ru/#/phys/class/7

Heab u 3axaun

e Peanmzanys OCHOBHBIX 001I€00pa30BaTENbHBIX IMPOrpaMM MO y4eOHBIM IpeaMeTaM
€CTECTBEHHO-HAYYHOW HAIIPABICHHOCTH B MHKEHEPHOM KJIacce € YrIIyOJIeHHBIM U3y4CHUEM
(GU3MKK ¥ MaTEMaTHUKH, B TOM YUCIIE B paMKaX BHEYPOUHOH JEATEILHOCTH 00YJaIOIIIXCS.

e Pa3zBuTHe 00pa3oBaTebHON HHPPACTPYKTYPHI IO (PHU3UKE!

e 000OpymOBaHMEM, CpEICTBAMH OOYYEHHUS W BOCHHTAHUS Ui HM3y4eHHUS (B TOM YHCIE
AKCIIEPUMEHTAJILHOTO) TIPEIMETOB, KypCOB, AUCIUILUIMH (MOIYJIEH) €CTECTBEHHO-HAYYHOU
HAIpPaBJICHHOCTU MPHU peaM3alliil OCHOBHBIX 00IIe00pa3oBaTeIbHBIX MPOTPaMM B TOM
qrcye U PacIIupEHHst ColepKanus yaeOHoro npeamera «Pusnkay,

® KOMITBIOTEPHBIM U HH)KEHEPHBIM 000PYIOBaHUEM.

[IpodunbHelii KOoMIIEKT 000pynoBaHUs obOecrieunBaeT APPEKTUBHOE JOCTHXKEHUE
00pa30BaTeNbHBIX PE3YABTATOB OOYYAIOUNIUMHUCS [0 TPOrpaMMaM €CTECTBEHHO-HAyYHOU
HAIpPaBJICHHOCTH, BO3MOXKHOCTh YIIyONEHHOTO U3ydeHHs (HU3UKH, B TOM YHUCIE JUIS
dbopmMupoBaHus HW300pETATENBCKOTO, KPEATHBHOTO, KPUTUYECKOTO MBIILIICHHUS, pPa3BHTHUS
(YHKIIMOHATIBHOM IPaMOTHOCTH Y OOy4alOIINXCs, B TOM YUCIIE€ €CTECTBEHHO-HAYYHOM.

[MpuknagHas ¢u3uKa SBISETCS UCTOYHUKOM 3HAHWN M KPUTEPHEM MX MCTUHHOCTH B HayKe.
Konrnenmust coBpeMeHHOTO 00pa30BaHUs MOAPA3yMEBAET, YTO B MPAKTUYCCKON NESITEITHHOCTH
BEAYUIYIO POJIb JOJDKEH 3aHATh CAMOCTOSITENIbHBIA HCCIIENOBATEIbCKUN  YUYEHUYECKUU
skciepuMeHnT. CoBpeMEeHHbBIE SKCIEPUMEHTAJIbHBIE HWCCIEAOBAaHUS IO (PHU3WKE yKEe TPYIHO
MPEJCTaBUTh 0€3 MCIOJIh30BAHUS HE TOJHKO AHAIOTOBBIX, HO W HU(PPOBBIX U3MEPUTEIBHBIX
npubopoB. B denepansHoM rocyaapcTBeHHOM oOpazoBarenbHOM cTtannapTe (nanee — PI'OC)
MPOMUCAaHO, YTO OJHUM U3 YHUBEPCAIbHBIX Yy4eOHBIX aecTBuil (mamee — VYY),
MpHOOpETaeMBbIX ydYalllUMUCA, JODKHO CTaThb YMEHHE «IIPOBEJIEHUS OIBITOB, IPOCTHIX
AKCIEPUMEHTAJIbHBIX HCCIEAOBAHUM, MPSIMBIX M KOCBEHHBIX H3MEPEHHMH C HCIOJIb30BAHHUEM
aHAJIOTOBBIX U IU(PPOBBIX U3MEPUTEIBHBIX TPUOOPOBY.

HudpoBas nabopaTopus KapAMHAIBHBIM 00pa3oM H3MEHSET METOJIUKY M COJepKaHue
AKCIEPUMEHTAJIbHOW JEATENIbHOCTH M IOMOTaeT PEIIUTh BBIIIECNEPEUUCICHHbIE MPOOIEMBbI.
Mupokuil crekTp HU(PPOBBIX NATUYUKOB MO3BOJSET y4allUMCA 3HAKOMUTHCS C MapaMeTpamu
(bu3MYECKOTO HKCIIEPUMEHTa HE TOJIbKO Ha KaYeCTBEHHOM, HO M Ha KOJIMYECTBEHHOM ypoBHE. C
MOMOIIBI0 IUPPOBOM 1a0OPaTOPUU MOXKHO TMPOBOIUTH JIUTENbHBIA SKCIEPUMEHT JaXKe B
OTCYTCTBHHM 3KcliepuMeHTartopa. [Ipu 3ToM n3MepsieMble TaHHBIE U PE3yAbTaThl UX 00pPaOOTKU
0TOOpaxkaroTCsl HEMOCPEICTBEHHO Ha HKPaHe KOMITbIOTEpa.

B mnponecce QopmupoBaHus NpaKTHUYECKUX YMEHUH 1O (QU3MKe ydaluuiics Y4uTcs
MIPEJICTaBIATh HHPOPMAIINIO 00 HCCIEI0BAHNU B YETHIPEX BUIAX:

* B BepOAJIbHOM: OMHUCHIBATH SKCIIEPUMEHT, CO3aBaTh CIOBECHYI) MOJENb KCIIEPUMEHTA,

(bukcHpoBaTh BHUMAHHUE HA U3MEPSIEMbIX (PU3NUECKUX BEIMYMHAX, TEPMUHOJIOTUH;

e B TaOJIMYHOM: 3aMOJHITHh TAaOMUIBl JAHHBIX, JIKAIIUX B OCHOBE MOCTPOCHUS TpapuKOB
(Ipu 3TOM y yuamuxcsi BOZHUKAET MEPBUYHOE MPEACTABICHUE O MACIITa0aX BETUYHH);

* B rpaduyeckoM: CTpoUTh rpaduku Mo TaOJIMYHBIM JAHHBIM, YTO MO3BOJSET MEPEHTH K
BBIIBUKEHUIO THIIOTE3 O XapaKTepe 3aBUCUMOCTH MEXAY (pU3HMUeCKUMH BeTUYnHaMU (Ipu
9TOM YyYHMTENb IIOKa3bIBaeT MPEUMYILIECTBO B BHM3YyaJM3allMd 3aBUCUMOCTEH Mexay
BEJIMYUHAMH, HATJIIJHOCTh U MHOTOMEPHOCTB);

* B AQHAJIUTHYECKOM (B BUJEC MaTeMaTUYECKHX YpaBHEHUil): MPUBOJUTH MaTeMaTHYECKOE
ONMCaHKUE B3aMMOCBS3U (PU3NYECKUX BETMUMH, MaTeMaTuyeckoe 0000IIeHNe OTyYeHHbIX
pe3yabTaToB.

Hu¢posbie 1a00paTOPUU MO3BOJISIIOT CYLIECTBEHHO YJKOHOMHTH BpeMsl, KOTOPOe MOKHO
NOTPATUTH HA (OPMHPOBAHME HCCJIEA0BATEIbCKUX YMEHUH yUalIMXcsl, BBIPAKAIOIIMXCS B
CJCeAYIOLIMX AeHCTBUAX:

* omnpeaeneHue mpooIemsl;

* [IOCTaHOBKA MCCJIEI0BATEIbCKOM 3a/1a4H;



¢ TUIAHUPOBAHHUC PCIICHUA 3aa4U,

® [IOCTPOEHUE MOJIETIEH;

® BBIJIBMIKCHUC I'IIOTEC3,

® SKCIIEpUMEHTAIbHAS MPOBEPKA TUTIOTE3;

¢ aHajJlu3 JaHHBIX SKCIICPUMCECHTOB HUJIN Ha6JIIOI[CHI/II71;

* (QopmynupoBaHUE BHIBOJIOB.

[Tocnenaue oAbl y ydammxcs HaOOMAeTCs HU3Kas MOTHBAIMS W3Yy4EHHUS ©CTECTBEHHO-
Hay4HBIX JUCIHUIUIMH U, KaK CIEACTBUE, MaJieHue KadyecTBa obpazoBanus. [{udposoe yuedHoe
000pyIOBaHUE IMO3BOJISET yYAIIUMCS 03HAKOMHUTHCS C COBPEMEHHBIMHU METOIaMHU HCCIICIOBAHUS,
MPUMCHACMBIMHA B HAYKEC, @ YUUTCIIIO — IPUMCHATDH HAa MMPAKTUKEC COBPCMCHHBIC IICAArOrM4CcCKue
TCXHOJIOTHUH.

(I)OpMBI KOHTPOJISA 1 BUABI TI€ATCIBHOCTH

[IporpamMmoii mpeaycMaTpuBaeTcsi BBINOJHEHUE JTa0OPATOPHBIX M MPAKTUYECKUX pPadoT.
®dopma KOHTPOJIs — UyeThIpe OanbHasi cucTeMa OLEHUBAHUSA («5», «4», «3», «2»).

Conep:xkanme Kypca

N3mepenus. M3mepenus B pusuke. Equnnisl namepenus u pazmepaoctu. [Ipudopst. Hlkanst
JABuxenne. PaBHomepnoe nBmwxeHue. Cpenusis ckopocTh. ['paduku  ABMKEHUS.
OTHOCHUTENHHOCTH NBIKECHHS. KnHEeMaTnueckue CBSI3H.

Macca, niiorHocTh. Macca BeniecTsa, IIIOTHOCTh BemecTBa. CMECH U CIUIaBBI.

Craruka. Cunbl. YcioBus paBHoBecHs. 3akoH ['yka. Tpenue. [IpaBmio momeHTOB. Cuiibl
nasneHus. Coobmarommuecs cocyasl. Cubl Ha AHO. Critla ApxumMena.

Pa6oTa, 1BH:KeHNe, MOIIIHOCTHL. MexaHnuuyeckasi paboTa, SHEpTrHsi, MOIIIHOCTh. 30JI0TO€ IIPABHIIO
Mexanuku. KII/I. 3akoH coxpaneHus 3Heprun. MeTo BUPTyalIbHBIX NepeMenienuii. KynbTypa
noctpoeHus rpaduxos. [loaBeaeHne HTOTOB Kypca.

|. U3mepenusi. U3mepennsi B pusuke. EquHunbl udmepenusi u pasmepHoctu. Ilpudopsbi.
I kanael. (3 yaca)

Ouznyeckue BETUYMHBI, pa3jMyaronifecsl Mo CyTU: MyTh, AJIMHA, nepeMenieHue. PasmMepHocTh
¢usnueckux BenuuuH. [IpoBepka pasmepHocTH (usmueckux BenuuuH. lcmonb3oBaHue Ha
MpakTUKe B 0Omel (u3nke (U3NYECKUX BEIUYHMH Pa3IUYHbIX pa3MepHocTeil. OCHOBHBIE U
MPOU3BOJIHbIE (U3NYECKUE BEIMYUHBL. M3MepuTenbHbI MpHOOpP — CPEeICTBO H3MEpEHHid,
MpelHa3HaYeHHOe JUIsl TIONY4YeHHs] 3HAa4eHWH u3MepsieMOod (U3WYEeCKOW BEJIMYMHBI B
YCTaHOBJICHHOM JHara3oHe.

Jlnama3on u3MepeHuii — o0JacTh 3HAUECHUN HU3MEPSEMOIl BENTUYHMHBI, HA KOTOPBI paccuuTaH
puoOp MpH €ro HOpMaIbHOM (PYHKITMOHHPOBAHUH (C 3aJAHHONH TOYHOCTHIO U3MEPEHUS).

[Topor 4yyBCTBUTETBHOCTH — HEKOTOPOE MUHUMAIBHOE WJIM MOPOTOBOE 3HAUCHUE U3MEPSIeMOu
BEITMYMHBI, KOTOPOE MPUOOP MOXKET PA3THUUTh.

UyBCTBUTENBHOCTH CBSA3BIBAET 3HAUEHUE U3MEPSEMOI0 MapaMeTpa ¢ COOTBETCTBYIOIIUM

eMy U3MEHEHHEeM MoKa3zaHuil mpubopa.

ToyHOoCTh — €MOCOOHOCTH MpHOOpa yKa3bIBaTh UCTUHHOE 3HAUEHUE M3MEPSEMOro MoKazaTelis
(mpenen JOMyCTUMON HMOTPEIIHOCTH HIIM HEOTIPEIETEHHOCTh U3MEPEHUS).

CTabuibHOCTh — CHOCOOHOCTH MPUOOPa MOAIEPKHUBATD 33JJAHHYIO TOUHOCTh U3MEPEHUS

B TE€UEHHE ONPE/ICTIEHHOr0 BPEMEHH MOCIIe KaTUuOpOBKH.

DNIEMEHTBHI IIKaJbl:

OTMmeTKa mKallbl — 3HAaK Ha mKaie (4€pToyka, MTPUX, TOUYKA U T.J.), COOTBETCTBYIOIIHMA
HEKOTOPOMY 3HaUEHHUIO (PU3NUECKOHN BETUUUHBI.

UucnoBas 0TMETKA IIKaJIbl — OTMETKA LIKAJIbI, Y KOTOPOM MPOCTABIEHO YUCIIO.

HyneBas orMeTka — OTMETKa IIKallbl, COOTBETCTBYIOIIASl HYJIEBOMY 3HAYEHUIO H3MEPSIEMOM
BeJIMUUHBI (OBIBACT HE BCET/IA).
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Jlenenue mKajibl — MPOMEKYTOK MEXAY IBYMSI COCEJHUMH OTMETKaMU IIKaJIbI.
Llena memeHus MIKAJIbL.

Il. PaBHOMepHOe nBM:KeHHE. (8 YacoB).
MexaHnyeckoe JBUKEHUE — W3MEHEHHUE IMOJIOKEHHUS TEJ 10 OTHOLIEHHUIO K JIPYIMM TejaMm C
TedyeHueM BpeMeHH. Tpaekropus. Ilepememenne. Ilyrs. PaBHOMepHOE npsIMOJIMHEHHOE
nekenue. Ckopocts. ['paduku B 3amauax Ha nBmxenue Ten. Koopauaara tena ot Bpemenu X(t).
[Tyts ot Bpemenu I(t). CkopocTs Tena oT BpemeHu v(t). CpeHsisi CKOpOCTh Tena OT BpeMeHH V(t).
OtHocurenbHOCTh JBHXKEeHMS. Cucrema oTcueTa: Ui TOYHOIO MaTeMaTU4YeCKOro OINHCAHUs
JBYDKEHUST KAaKOTO-TMO0 00beKTa TpeOdyeTcs cucTeMa OTCueTa, KOTopasi BKIIOYAeT B ce0sl Telo
0TCYeTa, CUCTEMY KOOPAUHAT (KOOPANHATHYIO OCh WM OCH) U IPpUOOP A1 U3MEPEHHS BPEMEHU.
OTHOCUTENBHOCTh JIBWKEHUS. OrpaHMuYEHUs, HAKJIa/JbIBa€Mble Ha BEJIWYMHBI (CKOPOCTH,
KOOPJIMHATBI, MEpPEMELIECHU) XapaKTEpU3yIolue JBIXKYIIUECS Tella WM CHUCTEMBl Tell,
BO3HMKAIOIINE U3-3a CBOMCTB ATUX TeJ WK cucteM. Kunemarnueckue cBsi3H.

I1l. Macca. IlioTHocTh. (4 yaca)

Macca (uHepTHas) — CKalspHas BEIMYMHA, XapaKTepU3yHOLas CIOCOOHOCTh Tela
MIPOTUBOCTOATH U3MEHEHUIO CKOPOCTH. MOYKHO NU3MEPUTh, CpaBHUBAsI H3MEHEHHS CKOpOCTEN Npu
B3aUMOJICHICTBUM € d3TajJoHOM. Macca (rpaBUTalMOHHAsl) — CKaJsgpHas BeJIMYHMHA,

XapaKTepHU3yIOlasi CTEMeHb YJYacTHsl Tela B TPaBUTAI[MOHHOM B3aMMOJICUCTBHH. DTy Maccy
MO>KHO U3MEPUTD, CPABHUBAS CUITY TSKECTH C STAIOHHOM (Ha Becax).

Enununer m3mepennss maccel. O6bem - cKajspHas ¢u3nueckas BEJIMYMHA, IMMOKA3bIBAIOIIAs
KOJIMYECTBEHHO — KaKyI0 9aCcTh IPOCTPAHCTBA 3aHUMAET TEJIO WIIH BEIecTBO. M3mMepeHue Macchl,
o6bema u mmoTHocTH. CMecH 1 cruiaBbl. CII0KEHHE MacC U 00HEMOB.

I V. Cratuka (10 yacoB). Cuta — Qusmnueckas BeITUYMHA, XapaKTEPH3YOMIas BO3JICHCTBHE
OJIHOTO TeJia Ha Apyroe. MokeT onpeaensThes Mo cnocoOHOCTH U3MEHSITh CKOPOCTh Tea. Busl
cun. 3akoH ['yka. Cunel ynpyroctu. Jledopmanus. Tperane. MomeHT cubl. [IpaBuiio MOMEHTOB
cuil. LleHTp TsKecTH MPOCThIX OJTHOPOIHBIX CUMMETPUYHBIX TeJl. PaBHOBECHE Te.
I'mppocratuka. Cunel nmaBnenus. Cocynel. [laBneHue — (¢u3MYecKass BEJMYWHA, paBHas
OTHOIIIEHUIO CHJIbI, JEHCTBYIONIEH HA HEKOTOPYIO MOBEPXHOCTH K IUIOMIAAX 3TOW MOBEPXHOCTH.
3akon [lackans. [laBnenue B xuakoctu. CooOmiaronuecs: cocyasl. Cuna Apxumena.

V. Mexannueckasi padora. /{Bukenue. Momuoctb. (6 4acos).

Mexanudeckass padota. MoHIHOCTh. DHeprus. 3aKOH COXPAaHCHHS HHEPrud. ODHEPrus —
cKajsipHas (u3nueckas BEJIMYMHA, XapaKTepu3yrolas CIoCOOHOCTh Tella coBepIIaTh padoTy (B
HEKOTOPOM CMbIciIe — 3amac pa®oTel). JIBa pa3HBIX MO CyTH BHAA SHEPruu (MpU3HAKa IO
KOTOPBIM MOXHO MOHSITb, YTO TEJO CHOCOOHO cOBepIUTh padoTy). OnuMH BUI — DHEPTUs
JBUKCHUS WJIM KUHETUYeCKasi sHeprus. Tena, OCTaHaBIMBAasCh HE MOTYT COBEpIIaTh paboTy U
Ha000POT, YTOOBI X PA30THATH HEOOXOJUMO COBEPUIUTH paOOTy HAJl HUMHU.

Bropoii Bua sHEpruu — SHEPrusl NOTEHIMATbHAsI, BOSHUKAIONIAs U3-3a B3aUMOJICHCTBUS YacTei
Tela WM HECKONbKuX Ten. IIpocTeie MexaHu3Mbl. YCTPONCTBA, MO3BOJISIFOIIME COBEPIIHUTH
paboTy, BBIMTPBIBAsl B CUJIE WJIM MepeMelieHnu 0e3 MPUMEHEHHUsI HCTOYHUKOB HEMEeXaHM4eCKOn
sHepruu. [IpocTbie MEXaHU3MbI MOTYT U3MEHSTh HAPaBICHUS CHIL.

Bce mpocTthie MexaHU3MBI ISHCTBYIOT B CTPOTOM COOTBETCTBUU C 3aKOHOM COXPAHEHUSI SHEPTUU.
30J10TO€ MPaBUIIO MeXaHUKU: [Ipu OTCYTCTBMM TpEeHHUS BBIUTPHILI B CHJIE PABEH MPOUTPHIIIY B
paccTosiHUU (MPOCThIE MEXaHM3MBI HE JaloT BhIMTphImA B padote). KosddunueHnt monesHoro
neiictBus. Koaddunuent nonesnoro neiicteust (KII, ) — dusnueckas BenuynHa, paBHas
OTHOIICHHIO TOJIE3HON paboThl (MOIIHOCTH, SHEPTHH) KO BCeW 3aTpaueHHOW pabote. Prruarw,
MO/IBIKHBIE U HETMOIBUKHBIE OJTOKH.



Iliianupyemble pe3yabTaThl 0cBOeHUs Kypca «IIpukiaaanas ¢pusuka:
NPAKTUKYM pelIeHUus 3a1a4»

B pesymbrare ocBoeHHs TporpamMmbl MO0 (U3UKE HA YPOBHE OCHOBHOTO OOIIEro
oOpazoBanusi y oOyuarwomerocs OyayT chOpMUpPOBaHBI METANPEIMETHBIE PpEe3YJIbTAThI,
BKJIIOUAIOLIME II03HABAaTEJbHbIE YHHMBEpPCAJIbHbIE Y4eOHbIE IEUCTBMS, KOMMYHHUKAaTUBHbIE
YHUBEpCalIbHbIEC yUEOHbIE IEHCTBUS, PETYISTUBHbBIE YHUBEPCAIbHbIE YUEOHbIE 1EHCTBUS.

Ilo3naBaTenbHbIC YHHBepPcaJIbHbIE YUeOHbIE 1elCTBUSA
ba3oBrble 1ornyeckue 1eHCTBUA:
BBISIBIISITh M XapaKTE€PU30BaTh CYIIECTBEHHbIE PU3HAKU OOBEKTOB (SBJICHUI);

YCTaHABIWBATh CYIIECTBEHHBIA MpPHU3HAK KiIacCHU(UKAIIMU, OCHOBAHUS JUIsi 00OOIICHUS U
CpaBHEHMUS,

BBISBJISITH 3aKOHOMEPHOCTH W TPOTHUBOPEYMs] B paccMaTpHBaeMbIX (pakTax, MaHHBIX U
HaOIOACHUSAX, OTHOCSIITUXCS K (PU3UIECKUM SIBIICHUSIM;

BBIABJIATE IMPUYUMHHO--CICACTBECHHBIC CBA3HM IIPpU HU3YYCHUU (1)H31/I‘-I€CKI/IX SBICHUN WU
nmpoueccoB, ACIaTb BBIBOJABI C  HCIIOJIB30BAHUCEM  JICAYKTHBHBIX W  HHIAYKTUBHBIX
YMOSaKJ'IIO'-IeHI/II\/’I, BBIJIBUT'aTh TUIIOTE3bI O B3aUMOCBI3AX CbI/IBI/I‘IeCKI/IX BCJINYHH,

CaMOCTOSITEIPHO BBIOMPATh CIOCOO pemieHus y4deOHou (u3nyeckoi 3amaun (CpaBHECHHE
HECKOJIKUX BAPHAHTOB PEIICHHs, BEIOOp HAMOOJIee MOAXOASIIETO ¢ YIETOM CAaMOCTOSITEIIHHO
BBIJICTICHHBIX KPUTEPHUEB).

Ba3oBble ucciaenoBarebCcKHe NeliCTBHA:
HCIIOJIb30BaTh BOMPOCH! KaK MCCIEA0BATEIbCKIUI HHCTPYMEHT MTO3HAHWS;

IIPOBOAUTE II0 CaMOCTOATCIBHO COCTaBJICHHOMY IIJIaHY OIIBIT, HECJIOKHBIH (bI/IBI/I‘IeCKI/Iﬁ
OKCIICPUMCECHT, HEOO0JIBIIIOE HCCICIOBAaHUC (1)I/ISI/ILIGCKOFO SIBJICHUS,

OLICHMBaThb Ha NPUMEHMMOCTb M JOCTOBEPHOCTh HH(OpPMAILMIO, MOJYYEHHYIO B XOJe
HCCIIEIOBAHUS WIN DKCIIEPUMEHTA;

CaMOCTOATENIBHO (OPMYIHUPOBATHE OOOOIIEHUST W BBIBOJBI IO pPE3yjabTaTaM MPOBEIEHHOIO
HaOJII0/IeHUs, OIIbITA, UCCIIC0BAHMS,

IIPOrHO3UPOBATh BO3MOXHOE JalibHEHIIee pa3BUTHE (HU3MUECKUX IPOLIECCOB, a TaKXKe
BBIJIBUr'aTh MIPEIIOI0KEHUS 00 X Pa3BUTHU B HOBBIX YCIIOBUSAX U KOHTEKCTaX.

Pa6ora ¢ undopmanmeii:

IIPUMEHSATH PA3JIMYHbIE METO/1bl, HHCTPYMEHTHI U 3aIIPOCHI IIPU IOUCKE U 0TOOpE HH(OpMaLUU
WIN JJAHHBIX C YY4ETOM NPEeATIOKEHHOHN yueOHOM pu3nueckoil 3a1au;

aHaAJIM3UPOBaTh, CUCTEMATU3UPOBATh U UHTEPIPETUPOBATH HH(DOPMALIHIO PA3IMYHBIX BUJOB U
¢dopM npencTaBiIeHus;

CaMOCTOSITEJIbHO ~ BBHIOMpaTh ONTUMAlbHYIO (QOpMYy NpeACTaBieHHUs HHGOpMALMU U
WJUTIOCTPUPOBATH pelllaeMble 3aJjauil HECTOKHBIMU CXeMaMHU, IarpaMMaMu, HHOM rpadukoi
U UX KOMOMHAIIUSMHU.

KoMMmyHuKkaTHBHBIC YHHBEpCAIbHbIE y4eOHbIC JeHCTBUA:

B X0j/ie 00CyXAeHUs1 yueOHOro mMarepuaia, pe3ylbTaToB Ja0OpaTOpHBIX pabOT M MPOEKTOB
3aJaBaTh BOMPOCHI 0 CYLIECTBY 00CYKJa€MOM TeMbl M BBICKa3bIBaTh WJIEH, HAIlCJIEHHbIE HA
peleHue 3a1aun 1 noep kanue 01aroxenaTeIbHOCTH OOIEHM S,



COTIOCTABIISATh CBOM CYXJICHUS C CYKACHUSMHU APYTHX YYaCTHHKOB AMAIOra, OOHApYKHBATh
pa3IM4Me U CXOACTBO MO3ULINM;

BBIPA)KaTh CBOIO TOYKY 3pEHUS B YCTHBIX M MMCbMEHHBIX TEKCTAX;
MyOJIMYHO TPEACTABIATH PE3YJIbTAThl BHIIIOJHEHHOTO PEUICHNUs IOCTaBICHHON 3a/1a4H;
[IOHMMAaTh WU HCIOJIb30BAaTh MPEUMYILECTBA KOMaHIHOW W WHAMBUAYAJIbHON pabOThl IpH
pEeLIeHUH KOHKPETHOM (pru3nuecKoil mpoOiaemsl;

MIPUHUMATD L[EIH COBMECTHOM JI€ATEIbHOCTH, OPraHU30BbIBATh JEHCTBUSA 110 €€ JOCTUKEHHIO:
pactpeneniaTh poiu, 00CYKIaTh MPOIECCHl M Pe3yabTaThl COBMECTHOH pabOThi, 0000mIaTh
MHEHHS HECKOJILKHX JIIOJICH;

BBINIOJIHATh CBOIO 4YacTb pPalOThI, JOCTUTasl KayeCTBEHHOIO pe3ylbTara IO CBOEMY
HaIpaBJICHUIO U KOOPJUHUPYS CBOU JAEHCTBUS C JPYTUMU WIEHAMU KOMAaH/Ibl;

OIICHMBAaTh KAayeCTBO CBOEr0 BKJIaJa B OOMIMH HPOSYKT MO KPUTEPHSIM, CaMOCTOSITENIHHO
c(OpMyIUPOBAHHBIM YYaCTHUKAMU B3aUMOJICHCTBUSI.

PeryasitTuBHble yHMBepcaibHble YueOHbIe JeliCTBUS

Camoopranu3zanus:

BBISIBIISATH MPOOJIEMBl B JKM3HEHHBIX U YUEOHBIX CUTYyalUAX, TPEOYIOIIUX Uil peuieHUs
(buznyecKux 3HaHUI;

OPUEHTUPOBATHCS B PA3IMYHBIX TOIXOAAaX MPUHATHS pelleHuil (MHANBHUIyalIbHOE, IPUHSATHE
pEeIIeHUs B TpyIIe, IPUHITHE PEIIEHUH TPYyIIoN);

CaMOCTOSITEJIBHO ~COCTAaBJATh aJTOPUTM pelieHus (GU3WYECKOW 3aJaud WM IUI1aHa
UCCIENOBAaHUS C Y4Y4ETOM UMEIONIMXCS PECypcoB U COOCTBEHHBIX BO3MOYKHOCTEH,
apryMeHTHPOBATh MpesiaraeMble BapUaHThl PEeIICHU;

JIeNnaTh BEIOOP M OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 3a PEIICHHUE.

CaMOKOHTPOJIb, SMOLUMOHAJIbHbIN HHTE/JIEKT:

JaBaTh aJIEKBaTHYIO OLICHKY CUTYyalluu U IpeJyiaraTh iaH e€ U3MEHEeHHUS,

OOBSACHATh MPUYMHBI JOCTHKEHUS (HEAOCTH)KEHHUS) Pe3yJbTaTOB JAESATEIbHOCTH, aBaTh
OIICHKY TPUOOPETEHHOMY OIIBITY;

BHOCHUTH KOPPCKTUBBI B JCATCIBHOCTH (B TOM YHCJIC B XOA BBbIINIOJHCHUA (1)I/ISI/II'IGCKOFO
HCCICOOBAaHUA HUIIN HpOCKTa) Ha OCHOBE HOBBIX O6CTO$IT€J'IBCTB, N3MCHHUBIINXCSA CHTyaHHﬁ,
YCTAHOBJICHHBIX OI_HI/I6OK, BO3HHUKIIINX pr,Z[HOCTeI;’I;

OLCHUBATb COOTBETCTBUC PE3YyJibTaTa LECJIN U YCIIOBUAM,

CTaBUTHL ce0s Ha MECTO APYyroro 4ejJIoBeKa B XO04€ CIIOpa UM JUCKYCCHUHU HA HAYUHYIO TEMY,
IIOHUMATb MOTHUBbBI, HAMCPCHUS U JIOTUKY APYIOI'0;

IIpU3HABATb CBOE IIpaBO Ha OIJ_II/I6Ky IIpu pCIICHUU (1)I/ISI/I‘IGCKI/IX 3ala4 UJIN B YTBCPIKACHHUAX Ha
HAaYYHBIC TEMBI U TAKOC KC IIPaBO APYIroro.

IIpenmeTHbIe pe3yJibTaThI

K KOHIY O6y‘IeHI/I5{ B 7 Kiacce BHCYPOYHOTI'O0 KypCa MPEAMCTHBIC PE3YyJIbTAThl JOJLKHBI
0TpaXaTb HCKOTOPYIO C(I)OpMI/IpOBaHHOCTB M ITIOHNMAaHWE MPUMCHCHUS HA IPAKTUKE.

H3MepeHHe (1)I/I3I/I‘-ICCKI/IX BCIINYHH,

CKOpOCTL, rpa(bmc, MMPOCTBIC MCXAHU3MBI,

Cucrema OTC‘IéTa, MaTCpruajibHAasA TOYKaA, TPACKTOPHA, OTHOCUTCIBHOCTL MCXAHUYCCKOTO
JBUKCHUS,

PazauuaTte sBICHMS (paBHOMepHOC HpHMOHHHeﬁHOG JBIDKCHHE M B3aHMMOJICHCTBHE TCII,
KoJieOaTeIbHOE ABMIKCHHUC IO OIMHMCAHUIO UX XAPAKTCPHBIX CBOMCTB M Ha OCHOBE OIIBITOB,
ACMOHCTPUPYIOIUX JAHHOC (I)I/ISI/ILICCKOC SIBJICHUC,



[IpaBunbHO TpakTOBaTh (U3WYECKUN CMBICI HCIONB3YEMBIX BEIUYMH, OOO3HAYCHUS U
eIMHUIIBl (PU3HUECKUX BEIMYUH, HAXOIUTH (OPMYJIbI, CBSI3bIBAIONINE AAHHYIO (PH3UYECKYIO
BEJIMYUHY C JPYTUMH BEITUYNHAMH, CTPOUTH Tpa(UKH U3Y4ECHHBIX 3aBUCUMOCTEH (PU3HUECKIX
BEJIMYUH;
OOBSCHATD (PU3MUECKUE MPOIECCHl M CBOMCTBA TEJ, B TOM YHCJIE U B KOHTEKCTE CHUTYaIHi
MPAKTUKO-OPHEHTHPOBAHHOTO  XapakKTepa: BBISBIATh IPUYMHHO--CIICACTBEHHBIC CBS3H,
CTPOHTH OOBSICHEHHE U3 2—3 JIOTMYECKHX IIAaroB ¢ ONOPOI Ha MPAKTUYECKOE TPUMEHEHHUE,
Pemats npocteie pacy€THbIE 3a/1a41, HA OCHOBE aHaJIM3a YCJIOBUS 33a4y 3allMCbIBaTh KPaTKoe
yCJIOBHE, M OIICHUBATh PEATUCTHYHOCTH MOJIyYeHHOTO 3HaUCHUS (PU3HMUECKON BEINYHHBI,
Jlenatb MpOCTHIE BHIBOJIBI, HHTEPIPETHPOBATH PE3yIbTATHI MOJTYYEHHBIX PEIICHHIA;
MIPOBOJIUTH OTBITH MO HAOMIOACHUIO (PU3MUYECKUX SBICHUH WM (DU3WIECKUX CBOMCTB TEl
(bopMyTHpOBaTh MPOCTHIE BHIBOJIBI,
[IpoBoUTE TIpH HEOOXOIMMOCTH CEpPHUIO MPSIMBIX W3MEPEHUH, ONpeneNss CpeJHee 3HaueHHUe
M3MEPSIEMO BETMYUHBI 000CHOBBIBATH BEIOOP crioco0a u3MepeHus (M3MEPUTEITLHOTO TTPUoopa);
[IpuBouTe mpuMephl (HaXOIUTh MHPOPMAIUIO O MpUMepax) MPaKTUYECKOTO HCIOJIb30BaHUS
(u3NyecKnX 3HaAHUM B IOBCETHEBHOM KU3HU Ui oOecriedeHnst 0€30I1acHOCTH IpU 00pallleHuu ¢
npubopaMu W TEXHHUUYECKUMH YCTPOWCTBAMH, COXPAaHEHHS 3/I0POBBbS M COONIOJCHHS HOPM
HKOJIOTMYECKOT0 TIOBE/IEHUS B OKPYKaIoLlEel Cpene;
OcymiecTBiATh MOUCK MHPOpPMAIMK (PU3NYECKOTO cojepxaHus B VIHTepHETe, caMOCTOATEIbHO
(dbopMynupys MOUCKOBBIN 3allpoc, HAXOAUTh MYTH OMPENENIEHUs TOCTOBEPHOCTH MOJyYEHHOM
nH(pOpMAIMY Ha OCHOBE MMEIOIIMXCS 3HAHUN M TOMTOJTHUTEIHHBIX HICTOYHHUKOB;
WCTOJh30BaTh TPH BBINIOJHEHWH YYEOHBIX 3aJaHWil HAayYHO--TIOMYJSIPHYIO JIUTEPATYPY
(GU3M4ECKOro coAep)KaHus, CIPaBOYHbIE MaTepUallbl, pecypchbl ceTd VIHTepHeT.

Temarndeckoe mIaHUpPOBaHKUE Kypca

No Paznen kypca (Tema) KonnyecTBo wacoB
1 W3mepenus. Enuuunet | (3 gaca)
u3MepeHusi.  Pa3mepHocTH.
[TpuGOpHI M IKAIIHI.
2 JIBHoKeHueE. (8 wacoB)
3 Macca. II10THOCTS. (4 gaca)
4 Craruka. (10 gacos)
5 Pab6ora. JBrxenue. | (6 4acoB)
MomiHoCTE.
6 Kynbrypa noctpoeHus | (2 yaca)
rpaukoB
7 [ToaBenenue UTOroB Kypca (1 gac)
Hroro 34

KanenmapHo - TemaTrueckoe miaHupoBaHue padoyeil mporpaMmbl BHEYPOUHOTO Kypca 7 Kiace
(c ykazaHHeM KOJMYeCTBa aKaJeMHUECKHUX YaCOB, OTBOJAUMBIX
Ha ocBoeHue Kaxao0il TeMbl, L[OP, ¢ yuetom pabodeil mporpaMMbl BOCIIUTAHUS )
KoaunuectBo yacoB - 34 yacos B roj, 1 yaca B HEIEIIO

Neo | Paznen kypca | Konmnuects | Mcnonbs3oBanue D0P | JlesrensHoct | laTa
(Tema) 0 YacoB (ITOP) b YYHUTENs C | IPOBEIACHU
y4ETOM s
paboueit
MIPOTPaMMBbI
BOCITUTAHUS




HU3mepenuss B

(3 uyacos)

(pusuke

Bsoanblii 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
HHCTPYKTAX 110

Tb.  IIpubopsr

JUJISA I/I3MepeHI/I$I

W3zmepenus B|1 https://os.mipt.ru/#/phys/
¢usuke.  Llena

JCIICHUS.

2511702020003 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
U3MEPEHUA u

pa3MEPHOCTH.

[TorpemHocTh

H3MEPEHHUS.

JBu:KeHue (8 wacoB)

PaBHOMepHOE 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
MPSIMOJIMHENHOE

JIBUKECHUE

Pemrenue 3amau 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
Pemrenue 3amau 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
OrnocurensHOCT | 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
b IBUXCHUA

Pemrenue 3amau 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
Cpennsis 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
CKOPOCTh

Pemrenue 3amau 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
Pemrenue 3amau 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
Macca. (4 uaca)

IlnoTHOCTE.

O0bem 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
Macca 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
IInoTHOCTB 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
CMmecu u cruiasel | 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
Craruka (10 yacos)

Cuusl ull https://os.mipt.ru/#/phys/
paCCTaHOBKa CHUJ1

Venosue 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
paBHOBeCI/IH

Cucrema 0OmokoB | 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
3akoH ['yka 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
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https://os.mipt.ru/#/phys/
https://os.mipt.ru/#/phys/

[MpaBuio 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
MOMCHTOB

Peruaru 1 https://0s.mipt.ru/#/phys/
Hasnenue. Cuel | 1 https://0s.mipt.ru/#/phys/
JaBJICHU .

CooOmaroruecs | 1 https://0s.mipt.ru/#/phys/
COCYJIbI

Cuna Apxumena | 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
Pemrenne 3amau | 1 https://0s.mipt.ru/#/phys/
Pabora. (6 yacoB)

JABukenue.

MoOIIHOCTb.

Mexanndeckas 1 https://0s.mipt.ru/#/phys/
pabota

Mexanndeckas 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
pabota

MoOIIHOCTE 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
KII 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
3akoH 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
COXpaHEHUs

SHEPIruu

Merton 1 https://os.mipt.ru/#/phys/
BUPTYaJIbHBIX

NepeMeIIeHUu

KyabTypa (2 gaca) https://os.mipt.ru/#/phy
MOCTPOEHHS s/

rpa¢ukoB

IoaBenenune (1 gac) https://os.mipt.ru/#/phy

UTOTOB Kypca

s/



https://os.mipt.ru/#/phys/
https://os.mipt.ru/#/phys/
https://os.mipt.ru/#/phys/
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YueOHO-MeTOANYECKOE U MaTEPUAIBbHO-TEXHUYIECCKOEC o0ecneyeHue 06Pa30BaTeJILHOFO
nmpouecca.

1. BHeypouHas e TeIbHOCTh MIKOJILHUKOB. METOAMYECKU KOHCTPYKTOP: TOCOOHE IJIs yUUTEIIst/
J.B. I'puropses, I1.B. Crenanos. — M.: IlpocBemenue, 2011. — 223 c. -. (CrangapTsl BTOPOro
MTOKOJICHUS).

2. CaiiT equHOTO COoJIepKaHus 001Iero 00pa3oBaHus, CTpaHUIIA 110 (HOPMHUPOBAHHUIO €CTECTBEHHO-
Hay4dHOU rpamoTHOCTH http://skiv.instrao.ru/bank-zadaniy/estestvennonauchnaya-gramotnost/

HNuTepHeT-pecypcebl:

1.bubnmroTeka — Bce mo npeamety «®Pusukay. — Pexxum nocryma: http://www.proshkolu.ru

2.BuzneoonsiThl Ha ypokax. — Pexxum mpoctyna: http:/fizika-class.narod.ru

3.Enunas xoymekuust iU poBhIX 00pa30BaTEIbHBIX PeCYpPCOB. — Pesxkum goctyma:

http://school-collection.edu.ru

4.I/IHTepeCHI)Ie MaTCpuraibl K ypoKaM (1)I/ISI/IKI/I 110 TEMAaM, TECTHI 110 TEMaM,; HarJIAHbIC

mocobus k ypokam. — Pexxum goctyma: http://class-fizika.narod.ru

5. Illudposbie 0Opa3oBareabHbIe pecypchl. — Pexxum qoctyna: http://www.openclass.ru

6. DieKTpoHHBIEe YUeOHHUKH 110 u3uke. — Pexxum mpocryma: http://www.fizika.ru

denepanbHbIN TOCYIaPCTBEHHBIN 00pa30BaTENbHBIN CTAaHIAPT [ DIEKTPOHHBIN pecypc]. — Pexxum
noctyma: http://standart.edu/catalog.aspx?Catalog=227

7. Caiit MunucrepcTBa o0pa3oBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanun// opuimanbHbIA CaliT. —
Pexxum nmoctyma: http://munoOpHayku.pd/

8. MeToauuecKkue peKOMEHIAIMHU /IS IIPOBEACHHS TabopaTopHbIX padoT mo pusunke RELEON/

[lepeuenr 000pymOBaHUSA, PACXOJHBIX MAaTEPHUATIOB, CPEACTB OOY4eHHs] M BOCIHMTAHHS
€CTECTBEHHO-HAYYHOMN U TEXHOJOTHYEeCKOM HampasieHHocTel «Touka pocTta»

1. lludposas mabopartopus nmo ¢pusuke (yaeHu4deckas )(3 KOMIIIEKTa) 00€CIIeUnBaCT BHITIOJHEHNE
AKCIIEPUMEHTOB IO TeMaM Kypca ¢u3uku. Komruiekrarus: O0ecrpoBOJHOW MYJIbTUIATYHK I10
¢u3uke ¢ 6-10 BCTPOCHHBIMHM JaTYMKaMU (LMUGPOBOM JaTYMK TEMIEPATYphl C JUANIA30HOM
u3MmepeHust He yxke yeM oT - 20 mo 120° C, uudpoBoii maTuuk aOCOIIOTHOTO JABJICHUS C
Iramna3oHoM uMepeHus He yxxe ueM oT 0 no 500 klla, naTyrk MarHUTHOTO MOJISL C JUAa30HOM
u3MepeHus He yxke ueM ot -80 1o 80 mMTn, JaTumk HampsHKEHUs ¢ JUana3oHaMHu U3MEpEeHHs He
yke ueMm oT -2 a0 +2 B; ot -5 1o +5 B; ot -10 go +10 B; ot -15 no +15 B, natuuk Toka He yxe
geMm OT -1 1o +1 A, maT4mMK akcelepoMeTp C TMOoKa3zaTelsIMH He MeHee ueM: +2 1; +4 m; +8 n).
Otnenbhble yerpoiictBa: USB ocumitorpad He meHee 2 kanana, +/-100 B

Axceccyapsl: kabenp USB coenuHMTeNbHBIN, 3apsaHoe ycTpoiicTBo ¢ kabenem miniUSB, USB
Anantep Bluetooth 4.1 Low Energy. KonctpykTop Ui mpoBeieHUS KCIIEPUMEHTOB

Kpartkoe pykoBOJCTBO MO 3KCILTyaTaluu U(poBoii 1abopaTtopun
ITporpammHoe obecnieueHue

Metonudeckue pekomenaanuu (40 pador)

2. HoyrOyk(3 mTykn).

3. M®YV (mpunrep, ckanep,konup)(1 mr.)


http://skiv.instrao.ru/bank-zadaniy/estestvennonauchnaya-gramotnost/
http://www.proshkolu.ru/
http://fizika-class.narod.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://class-fizika.narod.ru/
http://www.openclass.ru/
http://www.fizika.ru/
http://standart.edu/catalog.aspx?Catalog=227
http://минобрнауки.рф/




	Пояснительная записка
	Нормативная база
	Формы контроля и виды деятельности
	Содержание курса
	Планируемые результаты освоения курса  «Прикладная физика: практикум решения задач»
	В результате освоения программы по физике на уровне основного общего образования у обучающегося будут сформированы метапредметные результаты, включающие познавательные универсальные учебные действия, коммуникативные универсальные учебные действия, рег...
	Познавательные универсальные учебные действия
	Базовые логические действия:
	выявлять и характеризовать существенные признаки объектов (явлений);
	устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения;
	выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых фактах, данных и наблюдениях, относящихся к физическим явлениям;
	выявлять причинно­-следственные связи при изучении физических явлений и процессов, делать выводы с использованием дедуктивных и индуктивных умозаключений, выдвигать гипотезы о взаимосвязях физических величин;
	самостоятельно выбирать способ решения учебной физической задачи (сравнение нескольких вариантов решения, выбор наиболее подходящего с учётом самостоятельно выделенных критериев).
	Базовые исследовательские действия:
	использовать вопросы как исследовательский инструмент познания;
	проводить по самостоятельно составленному плану опыт, несложный физический эксперимент, небольшое исследование физического явления;
	оценивать на применимость и достоверность информацию, полученную в ходе исследования или эксперимента;
	самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, опыта, исследования;
	прогнозировать возможное дальнейшее развитие физических процессов, а также выдвигать предположения об их развитии в новых условиях и контекстах.
	Работа с информацией:
	применять различные методы, инструменты и запросы при поиске и отборе информации или данных с учётом предложенной учебной физической задачи;
	анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления;
	самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями.
	Коммуникативные универсальные учебные действия:
	в ходе обсуждения учебного материала, результатов лабораторных работ и проектов задавать вопросы по существу обсуждаемой темы и высказывать идеи, нацеленные на решение задачи и поддержание благожелательности общения;
	сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций;
	выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах;
	публично представлять результаты выполненного решения поставленной задачи;
	понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении конкретной физической проблемы;
	принимать цели совместной деятельности, организовывать действия по её достижению: распределять роли, обсуждать процессы и результаты совместной работы, обобщать мнения нескольких людей;
	выполнять свою часть работы, достигая качественного результата по своему направлению и координируя свои действия с другими членами команды;
	оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, самостоятельно сформулированным участниками взаимодействия.
	Регулятивные универсальные учебные действия
	Самоорганизация:
	выявлять проблемы в жизненных и учебных ситуациях, требующих для решения физических знаний;
	ориентироваться в различных подходах принятия решений (индивидуальное, принятие решения в группе, принятие решений группой);
	самостоятельно составлять алгоритм решения физической задачи или плана исследования с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать предлагаемые варианты решений;
	делать выбор и брать ответственность за решение.
	Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
	давать адекватную оценку ситуации и предлагать план её изменения;
	объяснять причины достижения (недостижения) результатов деятельности, давать оценку приобретённому опыту;
	вносить коррективы в деятельность (в том числе в ход выполнения физического исследования или проекта) на основе новых обстоятельств, изменившихся ситуаций, установленных ошибок, возникших трудностей;
	оценивать соответствие результата цели и условиям;
	ставить себя на место другого человека в ходе спора или дискуссии на научную тему, понимать мотивы, намерения и логику другого;
	признавать своё право на ошибку при решении физических задач или в утверждениях на научные темы и такое же право другого.
	Предметные результаты

	К концу обучения в 7 классе внеурочного курса предметные результаты должны отражать некоторую сформированность и понимание применения на практике:
	Измерение физических величин;
	Скорость, график, простые механизмы;
	Система отсчёта, материальная точка, траектория, относительность механического движения;
	Различать явления (равномерное прямолинейное движение и взаимодействие тел, колебательное движение по описанию их характерных свойств и на основе опытов, демонстрирующих данное физическое явление;
	Правильно трактовать физический смысл используемых величин, обозначения и      единицы физических величин, находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами, строить графики изученных зависимостей физических величин;
	Объяснять физические процессы и свойства тел, в том числе и в контексте ситуаций практико­ориентированного характера: выявлять причинно­-следственные связи, строить объяснение из 2–3 логических шагов с опорой на практическое применение;
	Решать простые расчётные задачи, на основе анализа условия задачи записывать краткое условие, и оценивать реалистичность полученного значения физической величины;
	Делать простые выводы, интерпретировать результаты полученных решений;
	проводить опыты по наблюдению физических явлений или физических свойств тел формулировать простые выводы;
	Проводить при необходимости серию прямых измерений, определяя среднее значение измеряемой величины обосновывать выбор способа измерения (измерительного прибора);
	Приводить примеры (находить информацию о примерах) практического использования физических знаний в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, сохранения здоровья и соблюдения норм экологическ...
	Осуществлять поиск информации физического содержания в Интернете, самостоятельно формулируя поисковый запрос, находить пути определения достоверности полученной информации на основе имеющихся знаний и дополнительных источников;
	использовать при выполнении учебных заданий научно­-популярную литературу физического содержания, справочные материалы, ресурсы сети Интернет.
	Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение образовательного процесса.
	1. Внеурочная деятельность школьников. Методический конструктор: пособие для учителя/ Д.В. Григорьев, П.В. Степанов. – М.: Просвещение, 2011. – 223 с. -. (Стандарты второго поколения).
	2.  Сайт единого содержания общего образования, страница по формированию естественно-научной грамотности http://skiv.instrao.ru/bank-zadaniy/estestvennonauchnaya-gramotnost/
	Интернет-ресурсы:
	1.Библиотека – все по предмету «Физика». – Режим доступа: http://www.proshkolu.ru
	2.Видеоопыты на уроках. – Режим доступа: http://fizika-class.narod.ru
	3.Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. – Режим доступа:
	http://school-collection.edu.ru
	4.Интересные материалы к урокам физики по темам; тесты по темам; наглядные
	пособия к урокам. – Режим доступа: http://class-fizika.narod.ru
	5. Цифровые образовательные ресурсы. – Режим доступа: http://www.openclass.ru
	6. Электронные учебники по физике. – Режим доступа: http://www.fizika.ru
	Федеральный государственный образовательный стандарт [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://standart.edu/catalog.aspx?Catalog=227
	7. Сайт Министерства образования и науки Российской Федерации// официальный сайт. – Режим доступа: http://минобрнауки.рф/
	8. Методические рекомендации для проведения лабораторных работ по физике RELEON/
	Перечень оборудования, расходных материалов, средств обучения и воспитания естественно-научной и технологической направленностей «Точка роста»
	1. Цифровая лаборатория по физике (ученическая)(3 комплекта) обеспечивает выполнение экспериментов по темам курса физики. Комплектация: беспроводной мультидатчик по физике с 6-ю встроенными датчиками (цифровой датчик температуры с диапазоном измерения...
	Аксессуары: кабель USB соединительный, зарядное устройство с кабелем miniUSB, USB Адаптер Bluetooth 4.1 Low Energy. Конструктор для проведения экспериментов
	Краткое руководство по эксплуатации цифровой лаборатории
	Программное обеспечение
	Методические рекомендации (40 работ)
	2. Ноутбук(3 штуки).
	3. МФУ (принтер, сканер,копир)(1 шт.)



